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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectului de investitii

Documentatia ce se elaboreaza face referire la lucrarea “MODERNIZARE STRADA
ZAMBILEI, SAT CEZIENI, COMUNA CEZIENI, JUDETUL OLT™.

1.2 Amplasamentul
Comuna Cezieni, judetul Olt
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1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobata in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucririlor de interventii

Hotarare de consiliu r. ... H/l.’l‘oz wdh

1.4 Ordonatorul principal de credite
Comuna Cezieni, judetul Olt

1.5 Investitorul
Comuna Cezieni, judetul Olt

1.6. Beneficiarul investitiei
Comuna Cezieni, judetul Olt

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
SC TRANLEV CONSTRUCT SRL
CUI: RO32405940
J/16/1677/2013
tranlevconstruct@yahoo.com

2. PREZENTAREA SCENARIULUIOPTIUNII APROBATE IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzind:

a) Descrierea amplasamentul
Comuna Cezieni este situata in partea de vest a judetului Olt in zona limitrofs a
judetului , la limita dintre Jud. Olt si Jud. Dolj . Comuna se afla in partea vestica a
Campiei Romanatilor la o altitudine de 114 m si la o distanta de 45 km de Mun. Slatina si
la 10 km de mun. Caracal.
Vecinatatile comunei sunt:
- la Nord — Comuna Osica de Jos ;
- la Sud — Comuna Dréghiceni , Mun. Caracal , Com. Diosti — jud. Dolj;
- la Vest — comuna Teslui — jud. Dolj;
- la Est — comuna Dobrosloveni
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Infrastructura de transport a comunei este conectata la drumul judetean DJ641 care
prin intermediul DJ 641 asigura accesul locuitorilor catre Craiova. Caracal si catre
principalele centre de interes social, economic, agricol ale judetului.

Strada propusa pentru modernizare apartine domeniului public al comunei Cezieni si
este impartita in 2 tronsoane astfel :

grrt Strada Lungime
1 Str. Zambilelor Tr2 305
2 Str. Zambilelor Tr3 230
Total : 535m

Lucrarile modernizare au fost astfel proiectate incat sa se incadreze in ampriza
actuala, fiind amplasate in totalitate pe domeniul public.

Dupa studiile topografice si conform proiectarii, realizarea investit/i/ei«n@dgg\e la
ocuparea definitiva a unor suprafete de teren suplimentare. ' :
Suprafete propuse pentru construire :

- suprafata parte carosabila : 2.675,00 mp
- suprafata acostamente : 535,00 mp

- suprafata rigole/santuri : 1126,40 mp

- suprafata totala : 4.336,40 mp

In plan drumurile au o geometrie structurata pe aliniamente si curbe cu un nivel de
sinuozitate specific drumurilor din zonele de ses (aliniamente medii si scurte si curbe cu
raze foarte medii si mici).

In profil longitudinal , drumurile investigate , se incadreaza la valori ale declivitatilor
pana la 4%.

In sectiune transversala , drumurile se desfasoara Ia nivelul terenului adiacent si au o
parte carosabila cuprinsa intre 5.00 si 6.00 m.

Structurile rutiere investigate sunt flexibile. Drumurile sunt pietruite cu un strat de
balast cu grosimea medie de 12cm, fundate pe terenul natural alcatuit din argile prafoase si
prafuri argiloase, cu intercalatii de nisip argilos.

Traficul desfasurat pe drumurile investigate este preponderent local de acces catre
proprietati si sediile sociale ale asociatiilor familiale sau unitatile economice declarate, sau
catre terenurile agricole din zona, insa dezvoltarea zonei ia in considerare si o crestere a

8



SAT CEZIENI, COMUNA CEZIENI,

Tranlev Construct
JUDETUL OLT”

) Consultanta - Prolectare - Executie
Proiect nr.: 3/2024

Beneficiar: Comuna Cezieni §.C. TRANLEV CONSTRUCT S.R.L. - CRAIOVA
Faza: P.T. CIF: 32405940 / J16/1677/2013

“MODERNIZARE STRADA ZAMBILEI, ‘
i |

traficului atras prin modernizare. Cu o frecventa scazuta strazile vor fi solicitate si de alte
categorii de vehicole cu sarcina limitata la osia standard de 11,5t.
Astfel traficul , este preponerent compus din turisme si autovehicole utilitare mici cu
sarcina de pana la 3.5t. Se estimeaza un trafic exprimat in osii standard de 11,5t Nc
<0.03 m.o.s. ce se incadreaza la un trafic usor spre mediu.

b) Topografia:

Comuna Cezieni este situatd in Campia Olteniei , subdiviziunea Céampia Romanatilor.
Cémpia Romanatilor reprezintd partea cea mai de est a Céampiei Olteniei si este bine
delimitata de valea Oltului, Dundrii si Jiului.

in cadrul Campiei Romanatilor, la sud de paralelele comunei Cezieni, caracterele

geomorfologice se impun prin monotonia reliefului de pe interfiuviu, lipsa unei retele
hidrografice organizate. Pe marginea acestui camp denumit Campul Leu — Rotunda se afla
mici limanuri fluviatile care apar pe fundul vailor de la Caracal pana la Obarsia.
Campia Caracalului (Romanatilor) este o subunitate a Campiei Romane si este delimitata de
cele trei culoare: ale Oltului, Jiului si respectiv, in partea de sud, culoarul Dundrii. Campia
Romanatilor incadratd de catre geografi in Campia Olteniei este o subdiviziune bine
individualizata a Campiei Olteniei, cAmpie care la randul ei formeaza o subunitate a Campiei
Dunarii de Jos.

c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei:

Zona geografica in care se afla comuna Cezieni are un climat temperatcontinental, cu
usoare influente submediteraneene. Dintre factorii climatogeni, deosebit de importanta este
radiatia solara sub forma globala, deoarece constituie sursa energetica ce sta la baza tuturor
proceselor si fenomenelor climatice. Radiatia solara totala se ridica in zon3 la aproximativ
130.000 kcal/cm2, in aceasta incadrandu-se atét radiatia solara cat si radiatia difuza.
Aceasta radiatie influenteaza pozitiv procesul de vegetatie al plantelor. Energia calorica
maxima se intalneste in lunile iunieiulie, iar cea mica in lunile ianuariefebruarie.

Stratul de z&pada persista putin timp, albedoul solurilor negre este de 7%. Vara, cerul
fiind mai senin, energia calorica ajunge la sol si are valori mai mari, in schimb cerul este mai
acoperit si creste radiatia difuza, scazand cantitatea de energie solara. In Caracal, climatul
local este influentat iarna de anticiclonul siberian, crivatul, uneori aduce geruri mari. Vara se
intalneste circulatia ciclonulul tropical african care permite patrunderea maselor de aer cald,
manifestat deseori de vanturi calde si uscate. Factorii dinamici care influenteaza timpul din
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zona Caracal sunt reprezentati de formatiunile barice ce se deplaseazi deasupra tarii
noastre, in sud-vestul acesteia..

Conform SR 1907/1 — “ Zonarea Climatica a Romaniei” |, perimetrul cercetat se
incadreaza in zona | climaterica.

d} Geologia si seismicitatea:

Din punct de vedere geologic, perimetrul studiat face parte din unitatea structurala ~,Campia
Roméan&”, o zona de ses cu altitudine si panta redusa, o importanta regiune agricola a tarii.
Evolutia geologica a acestei zone este impartita in doud etape:

- etapa precuaternara — etapa de subsident3 lacustr;

- etapa cuaternara ~ etapa continentala.

Etapa precuaternara.

Geologia Campiei Romanati este strans legata de geologia intregii Depresiunii Getice,
unitate formata prin scufundarea fundamentului carpatic si balcanic la inceputul senonionului.
Sarmatianul constituie baza depozitelor pliocene de pe suprafata intregii campii si se
prezinta aga dupa cum arata A. lonescu (1918) sub forma unei cute targa care trece si peste
Dunére.

Valea Oltului este sapata in depozitele nisipo-argiloase ale levantinului.

Acestea apar la baza in malul stang pana aproape de nordul orasgului Turnu Magurele (in
Sudul Campiei). Peste nisipurile si argilele levantine s-a depus loessul, in grosimi din ce in
ce mai mari spre sud. Pe malul drept din cauza depozitelor de terasa, levantinul nu poate fi
urmarit pe aceeasi distan{a spre sud.

Aceleasi depozite de loess, insa nu cu aceeasi grosime, la care se adauga lutul rosu (un fel
de loess deluvial) caracteristic regiunilor oltene,acopera depozitele de terasa. Pliocenul a fost
intalnit la 198-201 m. Meotianul este format dintr-o marna cenusie cu intercalatii subltiri de
gresii calcaroase cu bob mare, intre 183-198 m a fost intalnit Pontianul reprezentat prin
marne compacte vinete cu intercalafii nisipoase. Dacianul a fost semnalat prin marne
compacte intre 131- 158 m. Levantinul ocupa suprafete mult mai mari si este format din doua
orizonturi : orizontul inferior format din argile vinete si nisipuri dispuse regresiv fata de dacian
si orizontul superior format din pietriguri.

Depozitele miopliocene dintre Dunare si Craiova au tendinta de afundare de lasud la
nord.

Aceasta tendinta presupune evidenta unei subsidente in toata regiunea, deci si in
zona fteritoriului studiat, din sarmatian pana in levantin. intre nisipurile si pietrisurile
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cuaternare si levantine existd deosebire atit ca mod de asezare, cat si sub raport
granulometric,depozitele levantine sunt agezate in straturi cu caracter fluvio-lacustru, iar cele
cuaternare au structura torentiald dominanta si dimensiuni mici.

Etapa cuaternara (continental).

Cuaternarul are cea mai mare raspandire acoperind ca o centura groasa intreaga
suprafata a campiei. Etapa cuaternara incepe imediat dupa retragerea lacului fevantin din
regiunea de campie si are o importantd deosebiti pentru evolutia si dezvoltarea reliefului
campiei, deoarece formeaza fondul pe care s-a dezvoltat si a evoluat relieful. In formarea
reliefului campiei din zona studiatd cea mai mare influen{a in perioada cuaternari o au
schimbarile climatice, actiunea apelor curgatoare si a vanturilor. Astfel, apele curgatoare au
actionat puternic forménd terasele, iar vanturile, prin depunerea depozitelor loessoide sia
dunelor, au exercitat o puternica influenta asupra conditiilor climatice in etapa cuaternara.

n zona studiatd depozitele cuaternare sunt alcatuite din formatiuni lacustre (nisip,
pietris, argild) si eoliene (loessul si nisipuri de dune). Loessul este ultimul depozit cuaternar
ce acopera campia si acesta incheie seria formatiunilor pleistocene. Depozitele aluvionare
au o mare raspandire in Campia Caracalului si se gasesc in grosimi variabile in diferite parti
de-a lungul vailor si lipsesc in zona campiilor. Depozitele loessoide se impart dupa origine n:
eoliene si deluviale.

Compozitia mineralogicad a acestor nisipuri eoliene este urmétoarea: cuariul care
predomind, apoi fragmente din minerale din roci diferite aduse din zone mai indepartate.
Formatiunile cuaternare din aceasta regiune apartin cuaternarului inferior, mediu si superior.
in cuaternarul inferior apele si-au sapat primele vai, cum sunt: Dundrea, Oltul, Jiul. Tot atunci
s-au depus primele pulberi de loess peste depozitele.

In conformitate cu STAS 1709/1-90 Amplasamentul drumurilor investigate se gaseste in
zona caracterizata de tipul climatic | cu un indice de uniditate Thornthwaite Im= <-20
Drumurile investigare sunt incadrate la gradul de sensibilitate 2b, specific drumurilor situate
la nivelui terenului natural sau usor in rambleu.

Adéancimea de inghet, conform STAS 6054-77, este de 70-80 cm.

Reteaua hidrograficd din zona studiatd este postlevantind. Dunirea are varsta
cuaternara in toatd Campia Olteniei. Refeaua afluentd Dunarii este sincrond cu Dunarea (Olt,
Jiu), fie posterioard Dunarii. Valea Oltului este cea mai mare vale afluentd Dundrii,cea mai
bine conturata ,unitate morfologicaa campiei. Prin desfisurare, ca un adevérat culoar farg
de 15-20 km, ea formeaza o cadmpie proprie, cAmpia inferioara a Oltului o unitate de relief
aparte.
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Valea Oltului prezinta sistemul de terase cel mai usor de descifrat si este singura
portiune din Campia Olteniei unde se poate aplica cu succes metoda determinarii varstei
teraselor cu ajutorul loessului si solurilor fosile, preconizata de C. Britescu.

Lunca Oltului este agezata la periferia Campiei Romanati,are o directie mediana, cu o
usoara deviere spre SE, la confluenta cu Oltetul avand o Iitime de 6-7 km.

In vara anului 1990, bratul principal al raului Olt avea o litime de 50-75 m, o adancime
de 2-3 m,viteza curentului de apa variind intre 0,55 m-1,25 m pe secunda.

Interfluviul Olt — Jiu este cuprins in harta densitatii retelei de rauri intre valorile 0,01-
0,3 km/km . Dupa fazele stabilite de P. Cotet, reteaua hidrografica din zona Campei
Romanati este de varstd Wurn Il, cand se intregeste imaginea actualei retele hidrografice. in
aceasta zona raurile seaca vara datoritd evaporatiei accentuate care depaseste cu mult
precipitatiile.

Numai la ploi foarte intense se formeaza scurgerea superficiala si viituri.

Solurile existente cernoziomurile levigate au permeabilitatea mare contribuind la
reducerea scurgerii superficiale si a viiturilor.

Conditiile geologice favorizeazd acumularea apei subterane la baza depozitelor
loessoide.

Zona studiata se caracterizeaza printr-o eroziune slaba datorita pantei si scurgerii de
suprafata foarte reduse. ingheful pe valea Oltului are o durat de aproximativ 35-45 zile in
fiecare an,dupa care podul de gheata se rupe si incep sa curga sloiuri de gheata pe o durata
de aproximativ 20-25 zile. in iernile mai blande inghetul dureaza doar cateva zile. Adancimea
fantanilor variaza intre

1,5 m in lunca Oltului si 6 m la vest de satele comunei Tia Mare si acestea sunt
alimentate din primul strat acvifer. Forajele efectuate in zona au indicat debite cuprinse intre
1-2 m/sec.

Conform masuratorilor efectuate in zona, nivelul hidrostatic NHs se situeaza la
adancimi cuprinse intre -3, 00m si -9,00m, +1,50m nivel variabil in functie de cantitatea de
precipitatii cazuta.

Terenul investigat geotehnic nu prezinta pericol de inundare.

Chimismul apelor, determinat in cadrul lucrarilor de studii ce se executi in zona, releva
faptul ca apa nu prezinta agresivitate fata de metale si betoane.

Sarcina data de zapada este 2.00 kN/mp — zona D conform codului de proiectare CR
1-1-3/2012.
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In conformitate cu STAS 11100-93, drumurile investigate pe raza comunei se afla in
zona gradului 71 macroseismic dupa scara Richter. Normativul P100-1/2013, privitor la
zonarea teritoriului Romaniei , dupa valorile coeficientilor seismici Tc si ag, atribuie zonei se
identifica valorile Tc=1.0 sec., si ag=0.20g pentru o perioada de recurenta de 225 ani.

e) Devierile si protejarile de utilitéti afectate
Comuna Cezieni dispune de sistem centralizat de alimentare cu apa, dar nu exista
retea de canalizare menajera.

In amplasamentul lucrarii, la momentul studiilor in teren nu erau retele subterane care
sa trebuiasca deviate. Daca vor aparea noi lucrari edilitare care se intersecteaza cu lucrarea,
se va lua legatura cu beneficiarii retelelor pentru a stabili punctual modalitatile de rezolvare a
problemei.

Conform Ordinului nr. 47/1998 privind Normele de amplasare a lucrarilor edilitare, a
stalpilor pentru instalatii si a pomilor in localitatile urbane si rurale, traseul retelelor subterane
sau al unei benzi tehnico-edilitare se stabileste pe baza unor documentatii tehnice, legal
aprobate. Se presupune, asadar, ca s-au respectat adancimile de pozare pentru retele,
respectiv 1,50m sub cota axului de drum si 0,50m sub cota fundului de sant pentru conducte
de lichide si 1,20m , respective 0,50m pentru cabluri sau conducte de gaz.

La executarea lucrarilor de terasamente se va acorda o atentie deosebita depistarii
exacte (In plan si spatiu) a eventualelor retele subterane existente (telefonie, gaze, electrice,
retele de apa, canalizare, etc.). Intrucat pe planul topografic nu sunt specificate retelele
subterane, este necesar ca inainte de inceperea lucrarilor sa se obtina Acordul scris de Ia toti
detinatorii de retele, in vederea evitarii oricarui fel de avarie pe timpul executarii lucrarilor
terasiere.

Pentru a nu exista incidente se va solicita prezenta detinatorilor de utilitati in zona
lucrarilor pentru care nu se cunoaste exact pozitia sau trebuie facute modificari (mai ales in
zona de montare a noilor podete).

Traversarile aeriene ale cablurilor trebuie sa asigure o inaltime de libera trecere de
minim 6,0m deasupra platformei drumului; in cazul cablurilor electrice, inaltimea se
majoreaza cu spatiul de siguranta impotriva electrocutarii.

Varianta propusa promovarii nu necesita solutii tehnice de asigurare cu utilitati.

In perioada derularii lucrarilor de executie instalatiile electrice, sanitare, termice si
prevederea unor spatii de locuit pentru personalul implicat fac parte din elementele din
dotare ale firmei de constructii care va desfasura activitatile de construire; cheltuielile cu
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acestea se regasesc in subcapitolul ,Organizarea de santier” din cadrul devizului general al
proiectului.

Nu exista:

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau In zona imediat invecinata

- conditionari specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucririle
definitive si provizorii
Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrérile
definitive si provizorii necesare realizarii obiectivului de investitii vor fi asigurate de
antreprenorul lucrarii in cadrul organizériii de santier aferente realizarii lucrarii.
Apa necesara va fi procuraté de antreprenor si va fi transportata cu autocisterne la locul
de punere in opera.
Avand in vedere caracterul lucrdrii, energia electricA necesara utilajelor si
echipamentelor va fi asigurata de antreprenor prin generatoare de curent electric adecvate.
Se vor avea in vedere avizele de la beneficiarii de retele obfinute la faza de Studiu de
fezabilitate.

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Infrastructura de transport a comunei este conectata la drumul judetean DJ641 care
prin intermediul DJ 641 asigura accesul locuitorilor catre Craiova. Caracal si catre
principalele centre de interes social, economic, agricol ale judetului.

Caile de acces pentru realizarea obiectivului de investitii sunt insasi strazile supuse
modernizarii. Nu este necesara executia de cai de acces provizorii avand in vedere faptul ca
toate lucrarile sunt realizate pe drumurile existente ale comunei.

h) Caile de acces provizorii
Nu este cazul

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul

14
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2.2, Solutia tehnica cuprinzand:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

"N\.

Tipul constructiilor : drumuri de interes Ioca/l, E\S? i
Categoria de importanta a lucrarilor : C - normala

Categoria tehnica : v

Clasa tehnica a strazilor : Vv

Viteza de proiectare : 15-30km/h

Structura rutiera : Supla

Zona climatica: |
Panta transversala a partilor carosabile: 2.5%

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Avand in vedere ca structura rutiera actuala nu are o capacitate portanta

corespunzatoare si accesele in proprietati hu permit ridicarea liniei rosii, pentru modernizare

se propun urmatoarele:

o PARTE CAROSABILA
o strat de uzura din BAPC16 rul 50/70 in grosime de 4 cm ;
o strat de legatura BADPC22.4leg 50/70 in grosime de 6cm;
o strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 cu grosimea dé
o strat de fundatie inferior din balast cu grosimea de 20cm;
o strat de forma din pietruirea existenta cu grosimea de 10cm;

o SCURGEREA APELOR
- Pentru scurgerea apelor se vor amenaja rigole de pamant si rigole pereate cu
beton C25/30 .

- Pentru asigurarea continuitatii scurgerii si evauarii apelor pluviale se vor monta

podete tubulare transversale, si se va avea in vedere ca podetele existente la
drumurile laterale si la proprietati sa fie curatate si decolmatate.

o SIGURANTA CIRCULATIEI

- Montarea de indicatoare pentru o semnalizare corespunzatoare a drumului;

- Realizarea de marcaje transversale si longitudinale conform normativelor in
vigoare.

15
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c) Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor in teren se va executa de catre constructor conform planurilor
atasate proiectului

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier
Nu este cazul.

e) Organizarea de santier

Specificul si dificultatea lucrarilor necesare nu impun amenajare speciala pentru
organizarea de santier:

16



SAT CEZIENI, COMUNA CEZIENI,

Tranlev Construct
JUDETUL OLT”

) Consultanta - Preiectare - Executie
Proiect nr.: 3/2024

Beneficiar: Comuna Cezieni §.C. TRANLEV CONSTRUCT S.R.L. - CRAIOVA
Faza: P.T. CIF: 32405940 / J16/1677/2013

a) Memoriu_de arhitecturd - contine descrierea lucririlor de arhitecturd, cu

precizarea echipdrii si dotarii specifice functiunii
Nu este cazul

“MODERNIZARE STRADA ZAMBILEI, ::'
]

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor - de constructii
LUCRARI DE DRUMURI

La elaborarea documentatiei s-au avut in vedere si s-au utilizat datele culese de pe

teren, Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii (D.AL.1.) a investitiei in cauza,
Expertiza tehnica, Ridicarea Topografica si Studiul Geotehnic.

Expertizarea tehnica a drumului a fost intocmita de expertul tehnic atestat dr. ing.
Marin George Catalin.

Studiul geotehnic a fost intocmit de catre SC MXM-TOPGEOPRO DESIGN SRL prin
geolog ing. Popescu Sandra.

La ora actuala structura drumurilor se prezinta cu defecte specifice de tipul fagase ,
gropi, burdusiri, denivelari, degradari de margine, cauzate de stationarea sau siroirea
apelor pluviale pe partea carosabila dar si o descarcare necorespunzatoare a lor catre
emisari. Lipsa santurilor sau starea de colmatare partiala si totala a celor existente este o
alta consecinta a defectelor capatate in timp de structura rutiera.

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 si a HG nr. 766/1997,,

3
proiectate sunt incadrate in categoria ,,C” de importanta (normala). /;,5{,\:/\&&1“4 /O N
Categoria tehnica W 4 j,f /’Qf% R.T.

Clasa tehnica a strazilor: \Y; il [ 691
Cerinta de verificare a proiectului este A4, B2, D. "\_ ‘&f ‘@

Structura rutiera

- strat de uzura din BAPC16 rul 50/70 in grosime de 4 cm :
- strat de legatura BADPC22.4leg 50/70 in grosime de 6cm;
- strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 cu grosimea de 15
- strat de fundatie inferior din balast cu grosimea de 20cm;

- strat de forma din pietruirea existenta cu grosimea de 10cm:
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Elemente geometrice

Stabilirea elementelor geometrice in plan, profil longitudinal si transv@—s@\/o

realizat in conformitate cu prevederile STAS 863-85 si Ordinul MT n 4’
privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor si in confo dﬁ\sﬁlatla
existenta (domeniu public).

Traseu in plan

Avand in vedere limitarea impusa de propietatile existente (dlsta
proprietati) si existenta stalpilor de electricitate (care nu se pot muta din considerente
tehnico-economice), elementele geometrice plane ale drumurilor modernizate nu se vor
modifica fata de cele existente - se va urmari traseul existent, impunandu-se restrictii de
viteza dupa caz.

Drumurile au o lungime totala de 535m, au o geometrie structurata pe aliniamente
si curbe cu un nivel de sinuozitate specific drumurilor din zonele de ses.

Traseele proiectate se suprapun peste traseele existente ale strazilor si nu sunt
necesare exproprieri sau despagubiri.

Amenajarea curbelor

Amenajarea curbelor s-a facut conform STAS 863 — 85 si tinand cont si de
situatia din teren.

Profil longitudinal

Va corespunde unei viteze de proiectare de 30km/h cu limitari de pana la 15km/h in
cadrul curbelor particulare.

Strazile investigate, se incadreaza la valori ale declivitatilor pana la 4%.

La proiectarea liniei rosii s-a tinut cont de grosimea structurii rutiere propuse si de
prevederile STAS 863/85 — Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii
de proiectare.

Pe raza localiatii, linia rosie s-a adaptat in functie de accesui Ia proprietati.
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Profil transversal

Tip1 (Aplicabilitate : Str. Zambilelor Tr2 km 0+000 — km 0+275 - Str. Zambilelor Tr3
km 0+000 — km 0+230) p
> latimea platformei:
- 1=6,00m;
> latimea partii carosabile:
-1=5,00m;
> latimea acostamentelor:
-1=2x0,50m
» panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;

ZZ0 C. 1\

> panta transversala la acostament: 4% :
> rigola de pamant stanga + dreapta.
Tip2 (Aplicabilitate : Str. Zambilelor Tr2 km 0+275 — km 0+305)
> latimea platformei:
-1=6,00m;
» latimea partii carosabile:
- 1=5,00m;
> latimea acostamentelor:
-1=2x0,50m
» panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;
> panta transversala la acostament: 4% :
> rigola de beton stanga + dreapta.

Acostamentele se vor realiza din piatra sparta si umplutura de pamant necoeziv, iar
unde este cazul se vor si betona pentru asigurarea continuitatii cu rigola de beton.

Intersectiile cu drumurile/strazile laterale si accesele la proprietati

In cadrul prezentului proiectului NU vor fi amenajate drumurile laterale si accesele
la proprietatile private. Acestea vor fi modernizate de beneficiar in cadrul unui proiect in
viitorul apropiat. Pana la acel moment vor fi pastrate accesele existente.
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Scurgerea apelor

1 | Str. Zambilelor TR2
km 0+000 - km 0+275 ST+DR [ PAMANT 550
km 0+275 - km 0+305 ST+DR BETON 60
2 Str. Zambilelor TR3 e
km 0+000 - km 0+230 ST+DR
Lungime rigola pamant
(m) 1010.00
Lungime rigola beton
(m) 60.00
TOTAL (m) 1070.00

PODETE TUBULARE PROIECTATE

Str. Zambilelor
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Lucrari de siguranta circulatiei
Lucrarea va fi executata si semnalizata in conformitate cu prevederile art 33, alin. 2 din
0.U.G. 195/2002 cu completarile si modificarile ulterioare si art. 8 al. 3 si 4 si art. 87 din
Regulamentul de aplicare a O.U.G. 195/2002, cu Instructiunile comune M.I. - M.T. . g .
1112/411, publicat In M.O. nr. 397 din 24.08.2000. ’

drumuilui.
Dupa finalizarea lucrarilor, se vor efectua:

- marcaje verticale prin introducerea de indicatoare rutiere corespunzatoare, conform
standardelor.
- marcaje longitudinale, transversal, cat si marcaje de orientare si informare, de
atentionare, efc.
Marcajul orizontal se va face pe toata lungimea drumului,cu un marcaj discontinuu sau
continuu in functie de vizibilitate conform SR 1845-7/2004 .
In cazul drumurilor a caror latime a partii carosabile este sub 5.5m, nu se impuge
marcaj longitudinal axial, dar se va marca marginea partii carosabile pe ambele parti ale
acesteia cu marcaj fongitudinal intrerupt (linie discontinua).

Programul de executie si receptie a lucrarilor

Lucrérile necesare pentru realizarea investitiei se vor face de citre constructor pe
baza unui program de executie si control intocmit de proiectant, si avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii.

in cadrul acestui program de executie si control se vor preciza si principalele faze
determinante ale investitiei care necesitd intocmirea proceselor verbale la diferite faze ale
executiei, cu participarea factorilor interesati in derularea investitiei beneficiar - executant
- proiectant precum si a delegatului I.S.C.

inceperea lucrarilor se va face pe baza graficelor detaliate de esalonare a
executiei pe obiecte si categorii de lucrari.

Receptia lucrarilor se va face dupa remedierea defectelor (in caz ca exista), in
conformitate cu prevederile Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii.
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fnainte de a solicita receplia finala a lucrarilor, Antreprenorul va indeparta de pe
santier toate utilajele, lucrarile provizorii, surplusul de materiale, deseuri, etc. procedand
la efectuarea curateniei generale, inclusiv la executarea lucrarilor necesare refacerii
cadrului natural initial.

Procesul verbal de receptie va fi semnat de investitor si antreprenor, care pe baza
documentelor din cartea constructiei si observatiilor directe, atesta ca lucrarile au fost
executate conform proiectului, contractului si prevederilor caietelor de sarcini.

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe tot timpul executiei lucrarilor pana la receptia definitivd si predarea investitiei
catre beneficiar, executantul are obligatia de a proteja toate lucririle executate sau in
curs de executie precum si materialele din incinta santierului, prin amenajarea de zone
Tmprejmuite, eventual prevéazute cu incuietori si paza.

Santierul si lucrérile vor fi astfel realizate pentru a preveni producerea
accidentelor. De asemenea executantul lucrarii are obligatia de a semnaliza prin panouri
avertizoare fiecare obiect aflat in executie functie de caracteristicile constructive ale
acestuia, cu obligativitatea semnalizarii executiei lucrarilor conform legislatiei in vigoare.

Masurarea lucrérilor

Mésurarea lucrarilor se va realiza in conformitate cu listele de cantitati de lucrari
anexate, masurate de constructor, verificate de beneficiar prin dirigintele de santier.
Beneficiarul investitiei are obligatia de a delega pe tot timpul derulrii executiei investitiei
un reprezentant al sau ca diriginte de santier in vederea urmaririi executiei atat din punct
de vedere calitativ, cat si din punct de vedere al executérii tuturor lucrarilor prevazute in
documentatie.

Curatenia in santier

Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectia muncii, a sigurantei
circulatiei, precum si a mediului, sa asigure curatenia pe santier fara degradarea
ecologica a mediului.

Se va evita perturbarea circulatiei rutiere in zona prin depozitarea excedentelor de
materiale. In ceea ce priveste problemele de protectia mediului, vor fi previzute masuri
obligatorii pentru executantul lucrarii astfel incat s& se preintampine degradarea factorilor
de mediu cu protecia faunei si zonei peisagistice a locurilor aferente lucrarilor.
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In acest sens:

- excedentele de materiale rezultate Tn urma sapaturilor, vor fi transportate si depozitate,
conform acordurilor incheiate cu beneficiarul, in locuri special amenajate (rampele de
deseuri menajere ale comunelor sau terenuri scoase din folosintd si avand aceasta
destinatie) cu respectarea principiilor ecologice pentru realizarea sapéturilor si
compactarea umpluturilor se vor prevedea utilaje de capacitate redusa, cu nivel scizut
de producere a zgomotelor si vibratiilor si cu emisii de gaze nocive reduse:
- se vor lua masuri pentru eliminarea scurgerilor de carburanti sau uleiuri de la utilajele
folosite de catre catre constructor si subanteprenori;
- vehiculele care asigura transportul surplusului de materiale rezultate din sapaturi sau
materialele ramase din procesul de executie vor fi riguros verificate pentru a
preintdmpina imprastierea acestora pe traseu si vor avea rotile curatate la iesirea din
zona santierului;

- pentru muncitorii de pe santier se vor asigura closete ecologice cu tanc etans

vidanjabil.

Serviciile sanitare

Executantul va asigura puncte de prim ajutor echipate corespunzator, in locuri
accesibile pe santier pe toata perioada derularii contractului.

in cazuri mai dificile de accidente se va apela la serviciile sanitare oferite de
unitatile specializate ale localitatii.

Materii prime si echipamente

_. S R.T
prevederile Legii 10/1995 privind obhgatlwtatea utiizarii materialelor ra’np/nal%' la
executia lucrarilor.

Norme de protectia muncii

Proiectul tehnic s-a intocmit cu respectarea prevederilor legale (Legea pf@aqé%To‘z )9
muncii nr.90/1996 si Normele specifice de securitate a muncii) elaborate de M:W
Muncii si Protectiei sociale si de Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului
aprobate cu Ordinul nr.9/N/15.03.1993.
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Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului asupra obligativitatii
respectarii tuturor prevederilor prevazute in “Normele specifice de securitate a muncii” si
editate de Institutul de Cercetari Stiintifice pentru Protectia Muncii Bucuresti, precum si
"“Norme specifice de securitatea muncii" aprobate de MLPAT cu Ordinul
nr.9/N/15.03.1993 si publicate in Buletinul Constructiilor vol.5-6-7-8 din 1993.

in conformitate cu dispozitiile legale in vigoare (cuprinse in normele specifice) care
reglementeaza prevederea de indicatoare, de marcaje, de mijloace de protectie adecvate
sau alte atentionari speciale de protectie a locurilor de munca ce prezinta pericole din
punct de vedere al protectiei muncii, al sigurantei circulatiei, al prevenirii incendiilor sau al
exploziilor, pe timpul execufiei si al exploatarii lucrarilor proiectate, executantul Si
beneficiarul lucrérilor vor instala toate indicatoarele si mijioacele de protectie sau de
atentionare adecvate si vor executa toate marcajele necesare pentru protectie si
avertizare. Locurile periculoase trebuie sa fie semnalizate atat ziua cat si noaptea prin
indicatoare de circulatie sau tiblite indicatoare de securitate, prin mijloace adecvate
(imprejmuiri, balustrade, bratari colorate - in cazul cablurilor electrice subterane, bariere,
etc.), prin marcaje realizate prin aplicarea de vopsele sau prin materializarea de elemente
prefabricate sau prin orice alte atentionari speciale, reglementate prin prevederile
dispozitiilor legale in vigoare sau aparute ca necesare in functie de situatia concreta din
timpul executiei sau al exploatérii lucrarilor proiectate.

Nu se vor folosi la executie utilaje si scule defecte care pot provoca accidente prin
folosirea lor. Personalul de executie va fi instruit in mod special privind protectia mungcii,
prevenirea si stingerea unor eventuale incendii, conform normelor in vigoare.
Constructorul va asigura echipamentul de protectie a muncii specific pe meserii si lucrari
pe tot timpul executiei lucrarii.

Pe timpul executiei se interzice accesul persoanelor striine in raza de actiune a
utilajelor sau sculelor cu care se executa lucrarea. Toate organele de magini aflate in
migcare, care prezintd pericol de accidente, vor avea prevazute aparatori de protectie
conform normativelor in vigoare.

Masurile si indicatile din normele de protectia muncii nu sunt limitative,
executantul si beneficiarul urmand sa ia in completare si orice alte masuri de protectia
muncii, de siguranta circulatiei si de PSI, pe care le vor considera necesare sau pe care
le vor solicita autoritétile locale de specialitate, tinand seama de situatia concretd a
lucrarilor din timpul executiei sau exploatérii.
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Executantul si beneficiarul raman direct raspunzitori de neaplicarea tuturor
masurilor de securitate a muncii care vor trebui s fie aduse la cunostinta, prin instructaje
intocmite periodic, tuturor persoanelor implicate in executia sau exploatarea lucrarilor
proiectate.

Norme PSI
Pe intreaga perioadéd de executie a lucrarilor previzute in obiectivul de investitie
proiectat, se vor lua toate méasurile necesare de protectie impotriva posibilitatii izbucnirii
unui eventual incendiu prin punerea in aplicare si respectarea prevederilor privi

prevenirea si stingerea incendiilor. /_,;?// \,CU C,
Toate materialele combustibile si inflamabile vor fi protejate si aff

QPR
distante corespunzétoare de constructiile existente, in functie de tipul materi Ielo@ In

incendiilor.
\
Concluzii i masuri ce se vor lua de beneficiar %

care pe langa oferta tehnico-financiard poate face dovada ca dispune de personal
calificat si ca a mai executat lucrari de o complexitate asemanatoare.

- Executantul si beneficiarul vor intocmi un grafic de executie amanuntit pe stadii
fizice partiale. Orice nepotrivire ce ar putea s& apara intre situatia de pe teren si cea din
proiect va fi comunicatd de executant in timp util proiectantului in vederea luarilor de
masuri corespunzatoare inainte de inceperea executiei.

In timpul executiei beneficiarul si executantul vor respecta "Programul pentru
controlul calitatii lucrarilor ". Toate observatiile vor fi consemnate in procese verbale de
catre participantii la receptie (B,E,P.l).

Dupa finalizarea investitiei beneficiarul are obligatia de a creea o structura
responsabila cu intocmirea si urmarirea unui plan de intretinere multianuala ce va
cuprinde lucrari de :

¢ Intretinere curenta pe timp de vara

¢ [ntretinere curenta pe timp de iarna

¢ Intretinere periodica

» Caiete de sarcini pentru executia reparatiilor suprastructurii rutiere

¢ Aducere la profil a acostamentelor
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» Desfundarea si refacerea santurilor/rigolelor si a podetelor

Lucrari de vopsitorii la indicatoare rutiere

Lucrari de cosire manuala si mecanica

Lucrari de executare a marcajelor rutiere

c) Memorii_corespondente specialititilor de instalatii, cu precizarea echiparii

dotarii specifice functiunii

Nu este cazul.

Proiectant
Ing. Cislaru Razvan Daniel
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Ill. BREVIARE DE CALCUL

Breviarele de calcul reprezintd documente justificative pentru dimensionarea

“MODERNIZARE STRADA ZAMBILEI, ::
=]

elementelor de constructii si de instalatii si se elaboreazi pentru fiecare element de
constructie in parte. In acestea se vor preciza incércarile si ipotezele de calcul, combinatiile
de calcul, metodologia de calcul, verificirile si dimensionarile, precum si programele de
calcul utilizate.

DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE
Dimensionarea structurii rutiere s-a realizat pe baza "Normativului pentru
dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare sistemelor rutiere suple si semiggjdea\

J./ C. ~ \.
(metoda analitica)”, indicativ AND 550-99. // N IO/[/
y/&s) ,/“\\D.Nf,q
o /"z_%\p.a.r.
S-au luat in considerare urmatoarele etape in cadrul acestei dimensionari: | <
&
Y

1. Stabilirea traficului de calcul N

2. Stabilirea capacitatii portante la nivelul patuiui drumului \\ 'l

3. Alegerea alcatuirii structurii rutiere 2 A,fq-ee\‘“gﬁo
N

4. Analiza structurii rutiere la actiunea osiei standard de 115 kN Ly “‘myy

S. Verificarea structurii din punct de vedere al deformatiei specifice de intindere admisibile la
baza straturilor bituminoase.

6. Verificarea structurii din punct de vedere al deformatiei specifice verticale admisibile la
nivelul pamantului de fundare.

7. Verificarea structurii din punct de vedere al rezistentei la actiunea fenomenului de inghef-
dezghet, conform STAS 1709/1, 2-1990.

1. Stabilirea traficului de calcul:

Traficul este preponderent compus din turisme si autovehicule utilitare mici cu sarcina
de pana la 3.5t..

Se estimeaza un trafic exprimat in osii standard de 11.5t, cu Nc =< 0,3 m.o.s.. Se
alege Nc = 0,3 m.o.s.

2, Stabilirea capacititii portante la nivelul patului drumului

Conform studiului geotehnic efectuat, caracteristicile care stau la baza determinarii
capacitatii portante a terenului de fundare sunt urmétoarele:
- tipul paAméantului: P5:
- regimul hidrologic 2b ;
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- tipul climateric .

Conform prevederilor Indicativuiui PD 177-2001, caracteristicile de deformabilitate ale
terenului de fundare sunt urméatoarele:

- valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al terenului de fundare pentru
sectorul proiectat: Ep = 80 MPa.

- valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson: p = 0.35;

1. Alegerea alcatuirii structurii rutiere
-strat de uzura din BAPC16 rul 50/70 in grosime de 4 cm :
~strat de legatura BADPC22.4leg 50/70 in grosime de 6cm;
-strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 cu grosimea de 15 cm;
-strat de fundatie inferior din balast cu grosimea de 20cm;
-strat de forma din pietruirea existenta cu grosimea de 10cm;

Caracteristicile de calcul ale straturilor rutiere care alcituiesc structura de
rezistentd proiectatd sunt urmatoarele (conform prevederilor Indicativului PD 177-

2001): Za .

“¢\U C. [é"'\; \
Tipul stratului rutier Grosime | E, Mpa y /Q}»'(?\&Eﬁ p; Y \

Strat de uzura din BAPC16 rul 50/70 4| 3600 035 / .Q? '4%9-‘”\
Strat de legatura din BADPC22.4 leg -' < / 691

by r
50170 6| 3000 035 | wR w
Piatra sparta 15| 400| 027 N G Sk 91,

——ANYE

Balast 20 300 0,27 ) ING\, @

i
Strat de forma din pietruirea existenta 10 300 0,27 %

4. Analiza structurii rutiere la actiunea osiei standard de 115 kN

Pentru drumurile analizate s-a considerat alcatuirea structurii rutiere sus-mentionate
(cu cea mai mica grosime a straturilor), pentru care, prin rularea programului CALDEROM
2000, au rezultat urmétoarele:

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
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Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00 cm

Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm

Stratul 3: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 15.00 cm

Stratul 4: Modulul 300. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm

Stratul 5: Modulul  80. MPa, Coeficientul Poisson .350 si e semifinit (teren de
fundare)

Rezultatele sunt:

Er 222

€z 220

5. Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase
este respectat dacé rata de degradare prin oboseald (RDO) are o valoare mai mica sau
egala cu (RDO) admisibila, care, pentru drumuri de interes local, are valoarea max. 1,00.

RDOadm = max. 1,00

4

RDO=N [-]

adm
in care:

N este traficul de calcul, in osii standard de 115 kN, in m.o.s.

Nagm - numarul de solicitari admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de straturile
bituminoase, corespunzéator stérii de deformatie la baza acestora, calculat pe baza
deformatiei radiale determinata cu programul CALDEROM la baza straturilor bituminoase
astfel:

H

Nogn = 427x10° x 6737 [m.o.s.] pentru Nc > 1 m.o.s.
N g =24,5x10° x 7> [m.0.s] pentru Nc < 1 m.o.s.
in care:

&r este deformatia radiala la baza straturior bituminoase (in microdeformatii), conform
tabelului cu rezultate.
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Pentru &r = 222 rezultd Nagm = 1.18 m.o.s.

=>R.D.O. = 0,252 < R.D.0. adm

=> Structura este verificatéd din punct de vedere al respectarii criteriului deformatiei
specifice de intindere la baza straturilor bituminoase.

6. Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul terenului de fundare este
respectat daca este indeplinita conditia :

gz < gz adm

in care:

£, este deformatia specifica verticald de compresiune la nivelul terenului de fundare,
in microdeformatii, conform tabelului cu rezultate;

€:am - deformatia specifica verticala admisibil3 la nivelul terenului de fundare, in

microdeformatii, conform relatiei :

&, aan =329 NV [microdef.] pentru Nc > 1 m.o.s.

€, am =600 N % [microdef ] pentru Nc < 1 m.o.s.

in acest caz:

£, aan = 600x0.37% = 840 microdeformatii

Avand n vedere ca ¢. = 220 microdeformatii,

=>£,=220< ¢, =840

=> structura este verificata din punct de vedere al respectérii criteriului deformatiei
specifice verticale admisibile la nivelul terenului de fundare.
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7. Verificarea structurii din punct de vedere al rezistentei la actiunea fenomenului de
inghet-dezghet, conform STAS 1709/1, 2-1990

Conform STAS 1709/1 respectiv STAS 1709/2, etapele de calcul sunt urméatoarele :

- se calculeaz& adancimea de inghet in complexul rutier. Adancimea de inghet in
terenul de fundare, conform STAS 1709/1 ~ 90 (tabelul 1 din care rezulti curba 7.fig. 5
specificd structurilor rutiere nerigide pentru drumuri cu trafic usor si foarte usor din
care rezulta indicele de inghet pentru zona de amplasament a drumului I = 350 °C x zile si

fig. 1 din care rezultd adancimea de inghet), este Z =65¢cm. P s N
- se calculeaza adancimea de inghet in complexul rutier cu relatia urm?g%vﬁu ¢ 0,
Za=Z+AZ [cm] yOyes
in care: Z este adancimea de inghet in terenul de fundare; _.--}/% €
AZ = Hst - He; |

Hst — grosimea structurii rutiere;

He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a structurii rutiere.

Astfel:

Z =65 cm (conform STAS 1709/1 -90);

Hst= 55 cm;

He = 4x0,50 + 6x0,60 + 15x0,70 + 30x0.90 = 43.1cm (conf. pct. 3 din STAS 1709-90);

AZ = Hst - He = 55cm — 43.10cm= 11.90cm

Zcr = Z + AZ = 65cm + 11.90cm = 76.90cm

Avand in vedere ca

Hst < Zcr < Naf (adancimea nivelului apelor freatice)

Ne gasim in situatia e din tabelul 3, STAS 1709/2, deci este necesar calculul de
verificare.
Se calculeaza gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier (STAS
1709/2-90):

K=He/Zcr=43.10/76.90=0.560

Se considera ca o structura este rezistents la inghet-dezghet daca gradul de
asigurare la patrunderea inghetului K, are, conform tabelului 4, STAS 1709/2, col. 5, tip
pamant PS5 si tip climateric I, valoarea de min. 0,50 - pentru conditii hidrologice defavorabile.

Structura rutierd adoptati se verifica Ia criteriul de inghet.

Proiectant

Ing. Cislaru Razvan Daniel
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IV. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATI
PROGRAM DE CONTROL

pentru controlul calitatii lucrarilor la obiectivul: "Modernizare strada Zambilei, sat

Cezieni, comuna Cezieni, judetul OIt”

In conformitate cu Legea nr. 10 / 1995 cu toate completarile ulterioare si instructiunile si

normele in vigoare, se stabileste urmatorul program pentru controlul calitatii lucrarilor:

OBIECT : DRUMURI

Cine intocmeste
. si semneaza:
Fazele de executie ce se controleaza, T:;g'::?::hse?:s * 1 (ISC) Nr. si
Nr. se verifica sau se receptioneaza *P.V.LA *P.VR C *B(Beneficiar) d a;t a
crt. calitativ si pentru care trebuiesc *F; V F D* P V I'R*. *E(Executant) actului
intocmite documente scrise e P V o *P(Proiectant)
T *V(Responsabil
verificare executie
1 Predare - primire amplasament P.V. B+E+P
Trasare lucrari P.V. B+E
Verificarea executiei terasamentelor
3 inaintea asternerii stratului de balast PV.LA. BE+D
Receptie a stratului de balast, inainte
4 de executia stratului de piatra sparta P.V.LA, BAE+P
Receptie a stratului de piatra sparta,
5 inainte de executia stratului de legatura P.V.F.D. B+E+PH
din BADPC 224
Receptie a stratului de legatura BADPC
6 22.4 , inainte de executia stratului de P.V.LAA. B+E+P
uzura BAPC 16
7 g:c;;egt;z calitativa a stratului de uzura P.V.R.C. B+E+P
8 E‘:g;t:; :rerbal de receptie la terminarea PV.RTL Comisie receptie
OBIECT : PODETE
Cine intocmeste
. si semneaza:
Fazele de executie ce se controleaza, [:::(i:ns‘:?i"fhz?;{s *1(ISC) Nr. si
Nr. se verifica sau se receptioneaza *P.V.LA *P.VR c *B(Beneficiar) d a-ta
crt. calitativ si pentru care trebuiesc *F; V F D P V é*' *E(Executant) actului
intocmite documente scrise = P V o *P(Proiectant)
o *V(Responsabil
verificare executie
Verificarea naturii terenului de fundare
1 si cota de fundare P.V.LA. B+EYR
Verificare montare elemente
2 prefabricate P.V.R. %ﬁ
Proces verbal de receptive la PN o) VLY R
3 terminarea lucrarilor PVR.I.L. p :'?é?)",/k,i_i
Vi Q/ o'\»j\ P;{‘J T' 4
SAL

PVRC=proces verbal de receptie calitativa
PVLA=proces verbal de lucrari ascunse
PVFD=proces verbal faza determinanta
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PVR=proces verbal de receptie
PV=proces verbal
PVRTL=proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor
Nota:
1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu min. 10 zile inaintea datei la
care urmeaza a se face verificarea.
2. la receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.

BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,
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V. CAIETE DE SARCINI

Se vor anexa prezentei documentatii

TIMP
Se vor anexa prezentei documentatii
VII. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

Se vor anexa prezentei documentatii

VIIl. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITI

PUBLICE
DURATA DE EXECUTIE : 3 luni

Nr. Denumirea obiectivului / stadiului fizic L1 L2 L3

1 ORGANIZARE DE SANTIER !

2 TERASAMENTE

3 LUCRARI LA PODETE

4 STRUCTURA RUTIERA

5 ACOSTAMENTE

6 RIGOLE/SANTURI -

Proiectant

Ing. Cislaru Razvan Daniel

34



CAIETE DE SARCINI

BORDEROU
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. SEMNALIZARE RUTIERA - MARCAJE RUTIERE ORIZONTALE

. SEMNALIZARE RUTIERA - INDICATOARE



0. GENERALITATI. BREVIAR DE CALCUL

0.1 Rolsi scop

Rolul si scopul caietului de sarcini il constituie stabilirea conditiilor tehnice pe care trebuie sa le
indeplineasca materialele si lucrarile executate conform reglementarilor in vigoare. Caietul de sarcini
stabileste testele si probele necesare, la materiale si lucrari, stabileste receptiile si documentele de
referinta.

0.2 Domeniu de aplicare
Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la executia lucrarilor de drumuri din cadrul
prezentului proiect.

0.3 Categoria si clasa de importanta
Conform HGR nr. 766/1997 cu completarile si modificarile ulterioare, lucrarile se incadreaza in
categoria de importanta normala C.

0.4 Zona seismica AT
Conform Codului de proiectare seismic P100-1:2013 , amplasamentul se 2ase a;&ihj‘ﬂz_or_l;a!\@" oait
cu o acceleratie a terenului pentru proiectare ag=0.20g si perioada de control JT{: : ._%f@i*;”%q

Ay

0.5 Durata normala de functionare [ . 691 (
Durata normala de functionare conform H.G.R. 2139/2004 este de 20-3{}ani. ' WR‘ | w
9/ &
A4, BLR

0.6 Conditii de protectia si igiena muncii AN Loy TNGIS g€

Unitatea executanta are obligatia de a lua toate misurile necesare pentru insfmi‘:w si
pentru prevenirea accidentelor de muncd, conform prevederilor din Legea nr. 319/2006 — Legea
securitatii si sanatatii in munca si cu normele de aplicare a acesteia. Se vor respecta toate normele

specifice de securitatea muncii pentru lucrérile in constructii.
Constructorul va avea griji ca atunci cand va fi necesar si ia masuri speciale de protectie.

0.7 Conditii de mediu

in timpul executiei lucrarilor, constructorul are obligatia s ia toate misurile pentru reducerea
noxelor eliminate la alimentarea gi funcfionarea utilajelor. De asemenea, se va dezafecta si reda
folosintei initiale terenul ocupat de drumurile de acces si platformele de lucru.

Prin lucrdrile care fac obiectul prezentei documentatii, nu se evacueazi in mediul ambiant
substante reziduale sau toxice, care si altereze intr-un fel calitatea apet, aerului, solului si subsolului,
deci nu influenfeaza negativ mediul inconjuritor.

Proiectul respecta legislatia de protectia mediului, cu precadere Legea 265/2006.

Executantul (contractorul) trebuie si aibd in vedere misurile organizatorice §i tehnologice
permitand indeplinirea conditiilor din prezentul caiet de sarcini. Executantul (contractorul) va tine
cont de caracteristicile santierului in scopul minimizirii impactului proiectului asupra mediului.
Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica daca lucririle vor fi realizate firs probleme
din punct de vedere a protectiei mediului.

Nu este admis ca lucrarile si aducd prejudicii mediului si s fmpiedice lucrarile de refacere a
mediului. In cazul in care executantul (contractorul) identificd prin observare si/sau supraveghere
unele depésiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului. Beneficiarul va decide si va
da instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului.

In caz de nevoie executantul (contractorul) va selecta din terenurile potential disponibile din zon,
locurile de imprumut a pamantului {indnd cont de urmitoarele aspecte:

- aluneciri de teren/eroziunea solului;

- deteriorarea ecosistemului;

- poluarea aerului si a apei;



- strdmutarea locuitorilor;

- sciderea nivelului de viat3, venitului si sursele de venit ale locuitorilor.

Lucréri pregétitoare

Lucrérile pregatitoare includ:

- defrigéri de tufisuri si arbusti daci este cazul;

- decaparea pamantului vegetal si depozitarea acestuia;

- transportul materialelor rezultate din lucréri la locurile finale de depozitare, tdierea arborilor si

scoaterea raddcinilor si buturugilor daci este cazul;

- transportul pdméntului vegetal intr-un depozit intermediar pentru a putea fi folosit in timpul

fazelor viitoare ale lucrarilor.

Consideratii de mediu

Dacd este necesar si se amenajeze spatii temporare pentru birouri de santier, parking vehicule
pentru constructie si echipament greu sau utilaje, materiale de constructie si deseuri, antreprenorul va
obtine aprobarea planului/proiectului de la beneficiar.

Executantul (contractorul) va lua masuri impotriva generirii/evacuirii de apa tulbure. Daci este
necesar, va fi plasat un ecran protector pe suprafetele necesare pentru protectia mediului acvatic
impotriva difuziunii apei tulbure.

Executantul (contractorul) nu va permite scurgeri si nu va evacua/deversa produse petroliere sau
alte substante chimice pe sol sau in riuri si canale.

Executantul (contractorul) va evalua conditiile de stare a calitatii solului gi apei de pe
amplasament. Daca va fi identificatd deteriorarea solului si modificarea caracteristicilor apei datorita
scurgerilor de substante petroliere si/sau a altor poluanti, atunci executantul (contractorul) va raporta
aceastd situatie beneficiarului §i apoi va lua masurile necesare pentru remedierea/refacerea stirii
inifiale a cadrului natural (va indeparta stratul de sol contaminat din santier, va reface fondul arboricol
etc).Toate materialele rezultate din lucrdri, cu potential de recuperare/reciclare vor fi depozitate in
locuri special amenajate si predate beneficiarului.

in cazul in care drumurile vor fi temporar inchise datoritd activitatilor de constructie, executantul
(contractorul) va informa forurile competente cu cateva zile inaintea datei inceperii lucrarilor. Atunci
cand in vecinétatea zonei populate va fi generat un nivel inalt de zgomote si vibratii datorita exploatarii
echipamentului greu, atunci echipamentul greu nu va fi utilizat de seara pand dimineatd devreme
pentru a minimiza impactul zgomotelor si vibratiilor asupra mediului de viata.

Desfiintarea santierului

La terminarea lucrérilor, executantul (contractorul) va lua misuri de desfiintare a santierului,
astfel:

Demolarea constructiilor i amenajarilor de santier;

Efectuarea amenajarilor necesare pentru redarea in folosinta anterioari a pamantului;

Inlsturarea tuturor efectelor si a surselor de poluare a pamantului (baze de productie, ateliere de
reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibil);

Curétirea locului din ampriza lucririlor.

Dacé executantul (contractorul) si angajatii sii vor contraveni contractului sau altor reglementari
competente referitoare la mediu, executantul (contractorul) isi va asuma rispunderea.

Orice contraventie stabilitd de Agentia Teritoriali de Protectia Mediului referitoare la modul in
care au fost afectate conditiile de mediu — pe durata lucrarilor — revin in totalitate executantului
(contractorului). = :
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2.MATERIALELE COMPONENTE ALE LUCRARIL.
PROPRIETATI FIZICO-MECANICE, ASPECT, DIMENSIUNI,
TOLERANTE, PROBE, INCERCARI

2.1 Beton
Betoanele utilizate in lucrare s-au stabilit conform Codului de practica CP 012-2007 astfel:
* Beton C25/30 in fundatiile si elevatiile timpanelor podetelor si in rigole - clasa de
expunere XC4+XF3 - CEM II/A 42.5 - clasa de tasare S1 - A/Cmax=0.50 - agregate
0-32;

2.2  Apa pentru betoane

Trebuie sa satisfaca conditiile din SR EN 1008:2003.

2.3 Ciment pentru betoane si mortare /’ G :
La executia lucrarilor de betoane si mortare se vor utiliza cimenturi confqgn SR,ENI 1’19754 :201

/ e‘f
2.4 Agregate pentru betoane f eo1-
Trebuie sa satisfaca cerintele prevazute in SR EN 12620+A1:2008. \ %V

/
44 B ’Lf%

2.5 Nisip pentru mortare A4, B
Trebuie sa satisfaca cerintele prevazute in SR EN 13242+A1-2008. /Fl’c 1\‘1\ 1(30 %

2.6  Aditivi pentru betoane

Aditivii folositi (superplastifianti, acceleratori/intarzietori de priza) vor fi in concordanta cu
CP012-1:2007 si vor fi aprobati de dirigintele de santier.

Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betoanelor vor fi aprobati de catre dirigintele de
santier numai pe baza incercarilor preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului.

Apobarea aditivilor folositi trebuie sa aiba la baza rezultatele probelor, caracteristicile fizico-
mecanice ale betonului ca produs finit (clasa, gradul de rezistenta la inghet-dezghet, comportarea la
agresivitatea mediului, curgerea lenta, etc) si vor fi mentionati in fisa tehnologica de betonare.

Fiecare lot de aditivi trebuie insotit de documente de calitate eliberate de producator.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in incaperi uscate.

2.7 Cofraje pentru betoane

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in
lucrare, dau betonului forma proiectata, in termenul de cofraj se includ atat cofraje propriu-zise cat si
dispozitivele pentru alungirea lor, buloanele, tevile, distantierii, care contribuie la realizarea asigurarii
formei dorite. Ele trebuie sa fie astfel alcatuite incét sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunile si gradul de finisare, prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectindu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute de
normativele in vigoare;

- sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

- sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton
cofrate, componentele cofrajelor si sustinerilor ;

- sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza;

- sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

- sa permita inchiderea cu usurinta, indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul,
a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turnarii betonului;

- 84 aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte.



Din punctul de vedere al mediului de alcatuire, se deosebesc:

- cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei, lao
singura turnare;

- cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la
un anumit numar de turnari;

- cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura turnarii
betonului: cofraje glisante sau pasitoare.

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

- cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

- cofraje tego;

- cofraje fumiruite de tip DOKA PASCHAL, imbibate sau tratate cu rasini;

- cofraje metalice.

In afara prevederilor generale de mai sus cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca si urmatoarele
conditii specifice:

- sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare;

- cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu
betonul;

- sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, cand aceasta este
inscrisa in proiect.

Pregatirea si receptia lucrarilor de cofraje

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

- curatirea cu grija, repararea si spalarea , inainte si dupa refolosire, cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de aer);

- tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substantele
lubrefiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;

- in cazul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in “Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazul in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea
solicitarilor, tinind seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere, astfel incét sa se evite
producerea tasarilor.

3. DIMENSIUNI, FORME, ASPECT

3.1 Lucrari de trasare

Trasarea pe teren a fiecarei lucrari consta in determinarea, materializarea si reperarea elementelor
caracteristice care definesc amplasamentul si axele acestor lucrari.

Lucrarea va fi inceputa numai dupa efectuarea operatiei de predare primire a amplasamentului,
consemnata intr-un process verbal incheiat intre delegatii beneficiarului, proiectantului si
executantului.

Trasarea lucrarilor se va efectua respectandu-se prevederile STAS-ului 9824/4-83 “Masuratori
terestre”.



3.2 Lucrari de sapatura

La realizarea sapaturilor executantul va trebui:

- sa verifice corespondenta dintre natura straturilor intalnite si datele din proiect/studiu
geotehnic;

- sa asigure in permanenta stabilitatea taluzurilor prin lucrari de sprijiniri (daca este cazul);

- sa asigure securitatea lucratorilor si a lucrarilor definitive;

- sarespecte toate indicatiile din plansele existente in proiect si sa anunte proiectantul in cazul in
care sunt diferente intre datele si dimensiunile avute in vedere la intocmirea proiectului si cele
constatate pe teren.

3.3 Lucrari de umpluturi

La realizarea umpluturilor executantul va trebui:

- sarespecte tehnologia de compactare, inclusiv grosimea straturilor ( pamantul se va compacta
in straturi succesive de 15-20cm conform STAS 7582-91);

- sa asigure umiditatea optima de compactare;

- sarespecte conditiile impuse de normativul C16/84 cu privire la realizarea lucrarilor pe timp
friguros;

- sa asigure realizarea pantelor longitudinale si transversale pentru buna colectare si evacuare a
apelor pluviale.

3.4 Lucrari de betoane

La executarea elementelor sau structurilor din beton si beton armat se aplica prevederile si
prescriptiile tehnice din SR EN 206:2014 “Beton. Specificatie, performanta, productie si
conformitate”, CP 012-1:2007 “Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat” — partea 1 si NE-012-2:2010 “Normativ pentru producerea betonului si
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” — partea a 2-a..

Calitatea betonului este definita prin clase.

Clasele de betoane sunt stabilite pe baza rezistentelor caracteristice a betonului care reprezinta
rezistenta la compresiune la 28 zile, determinata conform SR EN 12390-6:2010 pe cuburi cu latura de
150 mm, sub a carui valoare se pot intalni statistic cel mult 5 % din rezultate.

Recomandarile privind clasele minime de beton se pot face in baza prevederilor din « Codul de
practica pentru producerea betonului CP 012/1-2007».

Betoanele prescrise vor fi realizate in statii autorizate. Statia si utilizatorul au obligatia de a livra,
respectiv de a comanda, beton numai pe baza unor comenzi in care se vor inscrie calitatea betonului
prevazuta in proiect conform CP 012-1:2007, programul si ritmul de livrare, precum si partea de
structura la care se va folosi. Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare-transport beton.
Compozitia betonului se stabileste si /sau verifica de un laborator autorizat.

3.5 Transportul betoanelor

Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 5 cm se va face cu autoagitatoare iar a betoanelor
cu tasarea de max. 5 ¢cm cu autobasculante cu bena amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Pe timp de arsita sau de ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare de 3
km, suprafata libera de beton se va proteja pentru a impiedica evaporarea apei si modificarea
caracteristicilor betonului.

Conditiile care trebuie indeplinite la transportul betonului sunt stipulate in NE 012-2:2010, pct.
11.2.

3.6 Pregatirea turnarii betonului

Turnarea betonului poate sa inceapa numai dupa indeplinirea conditiilor specificate in NE 012-
2:2010, pet. 11.3.

Inaintea inceperii betonarii, constructorul si reprezentantul beneficiarului vor analiza rezultatele
obtinute la incercarile preliminarii ale betoanelor, consemnandu-se prevederile caietului de sarcini in
legatura cu materialele folosite, clasa betonului, clasa de expunere, tasarea etc.



Suprafetele de beton turnate anterior si intarite, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
curatate de pojghita de lapte de ciment ( sau de impuritati). Suprafetele nu trebuie sa prezinte zone
necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei legaturi intre cele
doua betoane. Se va avea in vedere cerintele codului de practica NE 012-2:2010, pct. 11.5.

Pentru asigurarea unei prize foarte bune intre betoanele de varsta diferita, inaintea turnarii
betonului proaspat se va avea in vedere buciardarea, curatarea suprafetei de beton existent si stropirea
cu apa pana la saturatie.

Se vor asigura conditii necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat la descarcarea din mijlocul de transport.

In baza verificarilor indicate de NE 012-2:2010, pct. 11.1 se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre; responsabilul tehnic cu executia si reprezentantul beneficiarului (in cazul fazelor
determinante, in functie de programul de control, la verificari participa si proiectantul si reprezentantul
ISC).

Daca betonarea nu a inceput in max. 7 zile de la data aprobarii, se va face o noua verificare si se
incheie un nou proces verbal de aprobare.

La cofrarea betonului se vor folosi panouri demontabile cu suficienta rigiditate pentru a nu se
deforma. Inainte de utilizarea lor, se va verifica starea lor si se vor executa reparatiile necesare inainte
de montare.

Rosturile dintre panouri se etanseaza cu cauciuc spongios.

Pentru mentinerea formei cofrajului panourile vor fi solidarizate cu rigle verticale si orizontale
prevazute cu tiranti. Abaterile si tolerantele admise la executia cofrajelor fata de proiect sunt date in
anexe.

3.7 Betonarea

Betonarea se executa sub conducerea nemijlocita a responsabilului tehnic cu executia al lucrarii,
care va fi prezent permanent la locul de punere in opera a betonului si va supraveghea respectarea
stricta a prevederilor codului NE 012-2:2010, pct. 11.3.

Betonul va fi pus in opera la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se
admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului. Durata maxima de
transport, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment folosit, este specificata in NE 012-
2:2010, pet. 11.2. Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare sa fie de 5°-
30°C.

Temperatura sub care nu se betoneaza este de 5°C. In cazul in care se va lucra pe timp friguros se
va respecta normativul C16-84.

La turnarea si compactarea betonului trebuie respectate regulile din NE 012-2:2010), pet. 11.3.

Compactarea betonului este obligatorie si se face prin vibrare.

Betonul se va turna in straturi de maxim 20cm grosime, astfel incat sa se realizeze un beton cu
compactare uniforma.

In masura in care este posibil, la executia betonarii, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se
executia astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate,
pozitia si tratarea lor se va stabili conform codului NE 012-2:2010, pct. 11.5. Rosturile de lucru
prelucrate, imediat inainte de reluarea betonarii, vor fi receptionate de constructor si beneficiar,
incheindu-se un proces verbal.

La intreruperea betonarii, din cauza temperaturii scazute, rostul se protejeaza pentru a evita
inghetarea betonului, iar daca intreruperea se face din cauza unei ploi torentiale, protectia trebuie sa fie
impermeabila pentru a evita spalarea cimentului.

Pe betonul proaspat este interzisa circulatia lucratorilor in primele 24 ore.

3.8 Tratarea betonului dupa turnare

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare,
respectandu-se intocmai cerintele codului NE 012-2:2010, pet. 11.4. Acoperirea cu material de
protective se va realiza de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu
adere la suprafata acoperita.

Pentru a asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie se va
asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:



- acoperire cu material de protectie;

- stropire periodica cu apa;

- aplicarea de pelicule de protective.

Protectia va fi indepartata dupa minim 7 zile numai daca intre temperature suprafetei betonului sic
ea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12°C.

In cazul in care temperatura mediului este mai mica decat +5°C nu se va proceda la stropirea cu
apa ci se vor aplica materiale sau pelicule de protectie.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena,
atat timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Controlul temperaturilor se va face cu termometre, care vor fi asigurate in numar suficient, atat la
fabrica de beton cat si la punctual de lucru.

3.9 Decofrarea

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea
prelua integralsau, dupa caz, partial sarcinile pentru care au fost proiectate, respectandu-se prevederile
codului NE 021-2:2010, pet. 11.7. Valorile rezistentei la care se poate face decofrarea se determina
conform prevederilor din NE 012-2:2010, pet. 11.7.3.

Decofrarea elementelor de beton se va face cu grija pentru a elimina orice posibilitate de stirbire a
muchiilor sau de deteriorare a suprafetelor. Toate suprafetele vazute, dupa decofrare, se vor proteja cu
un material de protectie a betonului.

3.10 Remedierea defectelor constatate la elementele de beton

Remedierea defectelor se va face conform normativului “ Instructiuni tehnice privind procedeele
de remediere a defectelor pentru elementele de beton si beton armat”” C149-87.

Clasificarea defectelor, caracteristicile acestora, materialele folosite si mijloacele necesare pentru
executarea remedierilor sunt precizate in C149-87, cap. 2 si anexa 1.

Beneficiarul lucrarii are obligatia ca, imediat ce constata aparitia unor defecte sa solicite
analizarea cazului de catre proiectantul lucrarii sau efectuarea unei expertize tehnice de catre un
specialist autorizat.

Dupa terminarea lucrarilor de remediere, elementele de beton respective se dau in exploatare cu
respectarea prevederilor din C149-87.

4. PODETE TUBULARE DIN BETON ARMAT PREFABRICATE.
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In proiect sunt prevazute podete tubulare 9600mm si sunt alcatuite din elemente prefabricate din
beton armat prefabricat (tuburi de tip PREMO sau echivalent).

Elementele prefabricate trebuie sa fie insotite de documente de calitate (declaratii de performanta
si certificate de calitate/garantie).

Proiectul podetului cuprinde si adaptarea la teren a acestuia, in conformitate cu ,.Normativul
Departamental pentru adaptarea la teren a proiectelor tip de podete pentru drumuri”, indicativ P 19-
2003.

Executantul va studia cu atentie proiectul, standardele si normativele in vigoare la care fac
trimitere proiectul si prezentul caiet de sarcini, precum si cele generale care stabilesc conditiile de
executie a lucrarilor de terasamente si beton. Executantii sunt obligati sa pastreze la santier, pe toata
durata executiei, intreaga documentatie in baza careia se¢ executa lucrarile, inclusiv dispozitiile de
santier, procesele verbale ale lucrarilor ascunse si condica de betoane.

Ordinea principalelor operatii va fi urmatoarea:



- sapaturi pentru fundatii;

- lucrari de pregatire a terenului de fundare;
- turnarea betoanelor in fundatii;

- montarea cu macaraua a prefabricatelor;

- cofrarea si betonarea timpanelor;

- realizarea hidroizolatiei din bitum filerizat;
- realizare dren conform detaliu;

- executia sistemului rutier.

4.3 INFRASTRUCTURA

Lucrarile de terasamante incep numai dupa operatia de predare — primire a amplasamentului si a
fixarii reperului de nivel, operatie ce se consemneaza intr-un proces verbal.

Antreprenorul va supune aprobarii beneficiarului tehnologia preconizata pentru executie.
Documentatia va contine:

- masuri ce se propun pentru evitarea inundarii gropii de fundatie;

- modul de sapare a fundatiilor;

- modul de evacuare a pamantului;

- masurarea eventualelor deplasari orizontale;

- compozitia si caracteristicile betoanelor;

- procesul de betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei.

Inainte de inceperea sapaturii, antreprenorul va informa beneficiarul, in timp util, pentru a-i putea
permite acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile si incadrarea in
tolerante.

Sapatura se va executa cu pereti verticali, taluzurile urmand sa fie sprijinite pe toata suprafata lor.
Se admite o avansare a sapaturii nesprijinite de maximum 0,50m, montandu-se spraituri provizorii, la
terminarea fiecarui panou urmand sa se monteze filatele si spraiturile definitive.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor vor corespunde
claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect.

44 VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

-  verificarea calitatii materialelor;

- verificarea calitatii elementelor prefabricate;

- verificarea dimensiunilor conform proiectului de executie;

- verificarea terenului de fundare.

Respectarea conditiilor tehnice de calitate trebuie urmarita in primul rand de sefii formatiilor de
lucru si de personalul tehnic anume insarcinat cu conducerea lucrarilor in cadrul activitatii sale de
indrumare si supraveghere.

Separat de aceasta se efectueaza verificari:

a) pe parcursul executiei, pentru toate categoriile de lucrari, inainte ca ele sa devina ascunse
prin acoperire sau inglobare;

b) la terminarea unei faze de lucrari;

c) la receptia preliminara a obiectelor.

Verificarile de la pozitiile “a”si “b” se efectueaza conform instructiunilor pentru lucrarile
ascunse, iar cele de la pozitia "c" se fac conform reglementarilor in vigoare pentru receptia obiectivelor
de investitie .

4.5 RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse unei receptii
preliminare si unei receptii finale.

5.8.1 Receptia preliminara

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta cu prevederile caietului de sarcini si ale proiectului;

- daca verificarile prevazute au fost efectuate in totalitate;



- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul
executiei de catre organul de control.

5.8.2 Receptia finala.

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au
functionat bine si daca au fost bine intretinute.

4.6 CONSIDERATIUNI FINALE

Toate lucrarile enuntate mai sus se vor ataca in asa fel incat fazele procesului tehnologic sa se

succeada cat mai repede, fara decalaje intre diferite faze de lucru ce ar putea condgcﬁlmin@uierea
patului de sub radier de catre apele meteorice. P cU C

Turnarea betonului in toate elementele podetului tubular (radier, t;ﬁ’%@é)@ehﬁ tace\la
t 1 putin +5 °C. R NS
emperatura de cel putin l,%é,f / QQoRT
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5.STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST \ NR. .

5.1. GENERALITATI % 48/2-2
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3.1.1. Obiect si domeniu de aplicare \@w

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind execuia si receptia straturilor de
fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice sau ale strdzlor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite de materialele de constructie folosite, previzute n
SR EN 13242 + A1:2008 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400- %4,

5.1.2. Prevederi generale
Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeazi intr-unul sau mai multe
straturi, in funcfie de grosimea stabilita prin proiect si variazi conform prevederilor STAS 6400 - 84 intre 15 s130 cm.
Antreprenorul este obligat s3 asigure mésurile organizatorice i tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efecuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentutui caiet de sarcini.
Antreprenorul este obigat s3 efectueze, la cererea , Beneficiarului", verificiiri suplimentare fat3i de prevederile
prezentului caiet de sarcini.
Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, ,,Beneficiarul" va dispune intreruperea
executiei ucrérilor §i luarea masurilor care se impun.

5.2. MATERIALE
5.2.1. Agregate naturale
Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.
Balastul trebuie s provin din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s3 confind contini
corpuri stréfine vizibile (bulgéri de péméant, ciirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
in conformitate cu prevederile SR EN 13242 + A1:2008, pet. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec optimal,



pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie s indeplineasci caracteristicile calitative aritate in tabelul L.

Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie direct din
balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt ardtate in tabejul 2.
Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitiii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupa
efecuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daci agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dup aprobarea Inginerului.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calit. balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor,
- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determin. efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesarii
st de esalonarea lucririlor.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea i depozitarea acestora se va face
astfel Incét s se evite amestecarea materialelor provenite din surse diferite,

In cazul in care la verificarea calitdfii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare
pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

Tabell
CONDITH DE ADMISIBILITATE
COMPLETAREA
STRUCKI | o

CARACTERISTICI | AMESTEC | FUNDATII INGHET — VERIFICARE

OPTIM RUTIERE DEZGHET — CONFORM

STRAT DE
FORMA -

Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni STAS 1913/5-
% 85
Sub 0.02 mm max.3 max.3 max.3 SR EN 933/1-
Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33 2012
0 -1 mm 12-22 4-38 4-53
0 -4 mm 26-38 16-57 16-72
0 -8 mm 35-50 25-70 25-80
0—16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0 -50 mm 85-92 80-98 80-98
0 -63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coef. de - 15 15
neuformitate (Un)
min.
Echiv. de nisip 300 30 30 SR EN 933-




(EN) min. 8:2012 |
Uzura 30 50 50 SR EN 1097 -
| | 1;2011
Tabel 2
Domeniul de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm
granulozitate 0.02 0.2 1 4 8 25 63
0-63 Infericara | 0 4 12 28 35 60 100
Superioara | 3 10 22 38 50 75 100
52.2. Apa

Apa nec. compactirii str. de balast sau balast amestec optimal poate si provini din refeaua

publici sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sd contind nici un fel de particule Tn suspensie.
5.2.3. Controlul calititii balastului sau a balstului amestec optimal inainte de realizarea

stratului de fundatie
Controlul calitiii se face de catre Antreprenor, in conf, cu prevederile cuprinse in tabelul 3.
Tabel 3
Adtmen, deverificare Frecventa minima Metodgde
Nr. ot proced . - determinare
sau caracteristici ce se verifica . Lalocul de punerein
Laaprovizionare o conform
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecarelot
catificatul de calitate sau aprovizionat - -
cartificatul de garantie
2 Determinarea granulometrica. Oprobala fiecarelot SR EN933-1:2012
Echivalentul de nisip. de 5001, pentru fiecare
Neomogenitatea balastului. sursa (daca este cazul
pentru fiecare sort). i SR EN 933-82012
3 Umiditate Oprobadeschimb(si | SR EN933-1:2012
sort) inainte de
nceperea lucrarilor si
- ori de cate ori se
observa o schimbare
cauzata de cond.
meteo
4 Rezistenta la uzra O proba la fiecare lot SREN 1097-12011
aproviz. pt. fiecare
sursa/sort la diecare
| 50001

53.STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
5.3.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de citre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea luctitrilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/13-83 se stabileste: dumax. PM. = greutatea volumici in stare




uswté,maximéemﬂmalﬁingqn?’ Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimati in %.

53.2. Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
duef= greutatea volumic, in stare uscat;, efoctivi, exprimata in glem’;
Wef= umiditatea efectiva de compactare, exprimati in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.
ge. = dudmax.ef.PMx 100 .u .

54. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI
54.1. Misuri preliminare

La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea hucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in operi a
balastului sau balastului amestec optimal.

Inainte de astemnerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordmﬂesuattﬂuideﬁmda;ielaac&stea,precmngialtelucrﬁﬁmevéﬂneinac&stsmpﬁipmiect

in cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostriizi sau la
lucrérile Ia care drenarea apelor este previzuti a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra sanfului sau in cazul rambleelor
deasupra terenului.

In cazul ciind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mésuri de a nu se amesteca agregatele,
de a se delimita tronsoanele de drum in finctie de sursa folosits, acestea fiind consemmatein registru de santier.

54.2. Experimentarea punerii in operi a balastului sau a balastului amestec optimal
fnainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat s3 efectueze o experimentare pe un tronson de proba
in lungime de minimum 30 m si o Iitime de cel putin 3,40 m (dublul ltimii utilajului de ocompactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare §i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin
caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect §i pentru o suprafatare
corecti.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuénd controlul
compactarii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate,
in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui si realizeze o nous

incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.



Aceste Incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactiirii i anume:
-grosimea maxima a stratului de balast pus in opers;
-conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare §i intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitatea de compactare=Q/S
Q=volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (or3, z, schimb), exprimat in mc; S = suprafita
compactati in intervalul de timp dat, exprimati in m?.
In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumulkeazi
Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referingd pentru
restul huctirii. CamcteﬁsticileobﬁnWepeac&st&onsonsevormnsannahmgisﬂudesmﬁer,paﬂuasthmnﬁim
calitiii lucrarilor ce se vor executa.

54.3. Punerea in operi a balastului

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea prevézutd in proiect si de grosimea optimi de compactare stabiliti pe tronsonul experimental. Asternerea si
nivelarea se face la sablon, cu respectarea ltimilor si pantelor previzute in proiect.

Cantitatea necesari de apa pentru asigurarea umiditiii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tinfind seama de umiditatea agregatului si se adaugs prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitndu-se supraumezirea localz,

Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea /S de
compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundaie nu se realizeazi pe intreaga litime a platformei, acostamentele se
completeazi si se compacteaz odati cu stratul de findatie, astfel ca acesta si fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodat si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care rdméan dupa compactare, se
corecteaza cu materiale de aport §i se recompacteazii. Suprafetele cu denivelir mai mari de 4 cm se completeazA, se niveleazi si
apoi se compacteazi din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Eswhmjséastemembdastmmpepanﬂampeﬁtcumsuatdezépadésaup(jglﬁtéde
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5.4.4. Controlul calitiitii compactirii balastului
in timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea compactirii,
incercérile §i determingrile ariitate in tabelul 4.
Tabel 4

I. vernfhicare sau recvente mimmme la € de verhicare
N i de verifi F inime la locul Metode de verifi
ot | caracteristica care se verifica de punere in opera conform




1 | Incercare Proctor modificata - | STAS 1913/13-83
2 Determinarea umiditatii de compactare si zilnic, dar cel putinuntest | SR EN 933-1:2012
corelatia umiditatii la fiecare 250 m de banda
de circulatie
3 Determinarea grosimii stratului compact min 3 probe la o suprafata -
de 2.000 m? de strat
4 Verificarea realizarii intensitatii de compactare zilnic -
QB8
5 Determinarea gradului de compactare prin Zilnicinminim 3 puncte | STAS 1913/15-75
determinarea greutatii volumice in stare uscata pentru suprafete <2.000m? | STAS 12288/85
si minim 5 puncte pentru
suprafete >2.000m? pe strat

Laboratorul Antreprenorului va ine urmiitoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda proctor modificat (umiditate optim, densitate
maximAuscat);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portant3).

5.3. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
5.5.1. Elemente geometrice
Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.

Abaterea limité la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije
metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat. Grosimea stratului de fumdatie este
media mésurditorilor obfinute pe fiecare sector de drum prezentat recepfiei.

Lafimea stratului de findatie din balast sau din balast amestec optimal este prevazuti in proiect.
Abaterile limiti la Biime pot fide + 5 cm. Verificarea lifimii executate se va face in dreptul profilelor transversale
ale proiectului.

Pantaﬂansversaléaﬁmdaﬁeidebalastsaubalastam&stecopﬁmalwteceaaimbrécénﬁnﬁiwbcareseexecmé,
prevézuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu+ 0.5 cm diferite de cele admisibile pentru fmbriicimintea respectivi si se
masoard Ia fiecare 25 m distang3.

Declivittile in profil longitudinal sunt conform projectului.
Abaterile limiti la cotele fimdatiei din balast, a3 de cotele din proiect pot i de + 10 mm.

5.5.2. Conditii de compactare
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmétoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maximi determinati prin incercarea Proctor
modificatd confrm STAS 1913/13-83:
- pentru drumurile din clasele tehnice I, IT si II1:
100%, i cel putin 95% din punctele de mésurare;
98%, in toate punctele de misurare.



- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:

98%s, in cel putin 93% din punctele de mésurare;

95%, in toate punctele de masurare.

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sii indepl. cond. de admisibilitate din SR EN
12620+A1:2008 5i STAS 6400/84.

55.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelérilor suprafetei findatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3.00 m lungime

astfel:

- in profil longitudinal, mésuritorile se efect. in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot fi >

+20am;

- In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si nu pot fi>+1,0cm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele preziizute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea

suprafetei fundafiei.

5.6. RECEPTIA LUCRARILOR
5.6.1. Receptia pe faza determinant:i
Receptia pe faza determinant?, stabilitd in proiect, se efectueazi conform regulamentului
privind controlul de stat al calitétii in constructii aprobat cu HG 343/2017 .
Conisia de receptie examineaz2 lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie i calitative impuse de
proiect si caietul de sarcini precum si constatéirile consemmate pe parcursul execusiei de citre organele de control.
I urma acestei receptii se incheie , Proces verbal" in registrul de lucriri ascunse.

5.6.2. Receptia preliminard, la terminarea lucrsirilor
Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminari a intregii ucriiri, conform
regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017.

5.6.3. Receptia finali
Recepﬁaﬁnalévaavealocdupéexpirareapeﬂoadeidegatanﬁepemminueagalucrare§i se
va face in conditiile prevederilor regulamentului aprobat cu HG 343/2017.



6. STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

6.1. GENERALITATI
6.1.1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia i receptia straturilor

deﬁmdaped1np1ahaspmtasaup1ahaspaﬁaamestecopﬂmald1ns&ucunﬂeMemaledrmnmﬂm i e strazilor. Fl
cuprinde conditiile tehnice previzute in SR EN 13242+A1:2008 st SREN 12620+A1:2008 %@rﬁ}% initg de
, \
materialele folosite si in STAS 6400/84 de stratul de piatr executat ;,/ é&’ / ”Q—O‘%& RT
|

Fundsatia din piatrd sparta amestec optimal 0-63 (piatri sparti poligranulard) se
intr-un singur strat a crui grosime este stabilit3 prin proiect. L?Q’F'CAT N>
Fundatia din piatra spart 40-80, se realizeazii in dous straturi, un strat inferior de minimum 10 cm de balast si un
strat superior din piatrd spartd de 12 em, conform prevederilor STAS 6400/84.
Pe strézile la care nu se prevede realizarea unui strat de formé sau realizarea unor misuri de imbunétitire a protectiei
patului, iar acesta este constituit din piménturi coezive, stratul de fundatie
din piatrd sparti 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de findatie care poate fi:
— substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupi cilindrare;
— substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupé cilindrare
Cénd stratul inferior al fundafiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de substrat drenant, asigurndu-

\ % Q@h.\ . uy
6.1.2. Prevederi generale \\ \'.__ W / Qc{’?
R

se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si mésurile de evacuare aapei.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercrilor si determingirilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

62. MATERIAL
6.2.1. Agregate naturale
Pentru execufia fndatiilor din piates sparti se utilizeaz:i urmétoarele agregate:

Pentru findatie din piatrii spartii mare, 40 - 80:

—balast 0-63 mm in stratul inferior;

— piatrd sparté 40-80 mm in stratul superior;

—split 16-25 pentru impénarea stratului superior;

— nisip graunfos sau savuré 0-8 mm ca material de protectie.

Pentrufimdatie din piatri spartii amestec optimal 0- 63 mm:

—nisip 0 - 4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand paméntul din patul drumului este
coeziv §i nu se prevede executia unui strat de forma, sau balast 0 - 63 mm, pentru substratul
drenant;



— piatr# spartd amestec optimal 0 - 63 mm.

Nisipul gréunfos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de macadam sau

de beton de ciment.

Agregatele trebuie sd provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea stratului de fundatie trebuie si indeplineasca conditiile de admisibilitate arsitate
intabelele 1,2 i 3 si nu trebuie i contina corpuri stréiine vizibile (bulgiri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau

elemente alterate.

Nisip - conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008

Tabel 1
Caracteristici Conditii de admisibilitate pentru
Strat izolant Strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 48
Granulozitate 14 -
- continut de fractiuni -
sub 0, Imm, % max. 5d15p<d15f<d85p 5
- continut de fractiuni -
sub 0,02 mm, %
max.
Coeficient de permeabilitate (k), cm/s, | 6x 10-3 -
min.
Balast - conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008
Tabel 2
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, % max.: 3
- sub002mm 100
- 0...63mm
Coeficient de neuniformitate (U), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura de masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
Piatri sparti - conditii de admisibilitate conform SR EN 12620+A1:2008
Tabel 3
Sort Savura l Piatra sparta split [ Piatra sparta mare
Carcteristica Conditii de admisibilitate
0-8 816 | 1625 [ 2540 40-63 6380
Continut de 5 5 5 5
granule: - 10 10 10
-raman pe ciurul
superior (dmax)
~trec prin ciurul - 10 10 10
mnferior (dmin),
Yomax.
Continut de
grarule alterate, i 10 10 i




grarilclor. 35 35 35

- 3 Nu este cazul

Corespunzator clasei rocii cf
oy - 30 tabelelor NISIP si BALAST
8Os, 7%, din SR EN 12620+A1:2008

- 6 3 | Nueste cazl

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
25, 25-40 51 40-63, fie direct de la concasare daci indeplinesc conditiile din tabelul 4 si granulozitatea
conform tabelului 5.
Amestecul pe santier se realiz. intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuti cu predozator cu 4 compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Condifii de admisibilitate
Tabel 4

[ CARACTERISTICI Conditii de admiisibilitate ]
Sort 040 0-63
Continut de fractiuni, %6, max.:
-sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,02 mm 3..14 2.14
~0...8mm 4..65 35..55
-16..40mm 20...40 -
25...63mm - 20...40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si conform figurii 2
Echivalent de nisip (doar in cazul 30
nisipului natural) (EN), min.
Uzura de masina de tip Los Angeles
(LA)Y6, max.
Rezistenta la actiunea repetata a 6 pentru split
sulfatului de sodiu (NA2SO4), 5 3 pentru piatra sparta 0-63
cicluri, %, max.

30




PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Grarudozgitate

Tabel 5

Domeniu de Limi Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm
| granulozitate 002 | 01 | 02 1 4 8 16 25 40 63
040 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -
super. 3 10 14 30 50 65 80 9 | 100 -

063 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 0
| _super. 3 10 14 27 42 55 70 80 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si
coninutul de impuritéti pentru piatré sparts amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru piatd spert).
Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calittii acestora.
Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupi ce analizele de laborator au ariitat ci
acestea au calitatea corespunzitoare.
in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitérii, agregatele trebuie ferite de impurificari.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si péstrate in conditii care si le fereascd de impristiere,
Controlul calitatii agregatelor de ciitre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului

[=))

Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furmizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laboratorul santierului.
In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piarti spartd amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5, acesta se corecteazi cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previizute.

622. Apa
Apa necesara realizirii straturilor de fundatie poate si provina din refeaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urmé caznu trebuie s coning nici un fel de particule in suspensie.

62.3. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
Controlul calitatii se face de ciitre Antreprenor prin laboratorul siiu in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 6.



Tabel 6

Actiunes, procedeul de FRECVENTA MINIMA
verificare sau METODE DE
caracteristicile care se la aprovizionare lalocul de punere in opera | DETERMINARE CONF.
verifica
Examinarea datelorinscrise | la fiecare lot aprovizionat
in certificatul de calitate sau
certificatul de garantie ) )
Corpuri straine; In cazul in care se observa Ori de cate ori apar factoride | STAS 4606/80
-argila bucati, argjla aderenta | prezentalor impurificare
-oontinut de carbune
Continutul de granule O probalamax. 500me SR EN 12620+A1:2008
alterate, moi fiiabile, poroase | pentru fiecare sort si fiecare
si vacuolare sursa )
Granulozitatea sorturilor Oprobalamax. 500me SR EN 933-8:2012
pentru fiecare sort si fiecare -
sursa
Forma granulelor pentru O proba lamax. 500t pentru SR EN 93342008
piatra sparta fiecare sort si fiecare sursa
Coeficient de forma ]
Echivalentul de nisip (EN O proba lamax. 500 mc pt SR EN 933-8:2012
nurmnai la produse de fiecare sursa
balastiera) )
Rezistenta la actiunea O probalamax. S00me pt STAS 4606/80
repetata a sulfatului de fiecare sursa
sodium (Na2S04), 5 cicluri )
Rezistenta la sfarmare prin O proba lamax. 500 mc pt SR EN 1097-2:2020
compresiune la piatrasparta | fiecare sort de piatra sparta si
in stare saturata la presiune sursa -
normala
Uzura O probalamax. 500 mc pt SR EN 1097-1:2011
fiecare sort de piatra sparta si
s -

63. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU

STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE
FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
6.3.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd
spartd se stabilesc de céitre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucririlor de excuie.
Prin Incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabilegte:

dumax. PM. - greutate volumici in stare uscatsi, maxima exprimati in g/cm3
Wopt.P-M. - umiditatea optimé de compactare, exprimati in %
6.3.2. Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare i anume:

duef- greutatea volumica in stare uscati efectivi, exprimati in g/cm3
Wef- umiditatea efectiva de compactare, exprimati in % in vederea stabilirii gradului de

compactare, gc.




du,,
gc=—"—x100
u

max

3.2.1. La execufia stratului de fundatie se va urmri realizarea gradului de compactare.

64. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
6.4.1. Miisuri preliminare
La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor
tucréir.

Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a straturilor de fumdatie.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundafie se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din
fundatie - drenuri transversale de acostament , drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile
stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucriri previizute in acest scop in project.

In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforms a drumului, cum este cazul la autostrizi sau la
lucrérile la care drenarea apelor este prevazuti a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de Iucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra
sanfului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

in cazul cAnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartii se vor lua mésuri de a nu se

amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, fimctie de sursa folosits, acestea fiind consermnate in
registrul de santier.

6.4.2. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

Tnainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fimdatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatrd sparti mare 40-80 pe un
strat de balast de min. 10 cm sau findatie din piatrii sparts amestec optimal 0-63, cu sau £rd substrat de nisip in functie de
solutia prevézuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatra sparti mare 40-80 experimentarea se va face separat pentru stratul inferior din balast

si separat pentru stratul de piatrii sparti mare.
in toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de probé in lungime de min. 30 m cu Iifimea de cel putin
3,50 m (dublul Igimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curent pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin
caietul de sarcini, daci grosimea previzuti in proiect se poate executa Intr-un singur strat sau doud i reglarea utilajelor de



raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corects.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta inginerului, efecusnd controlul

compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord. golurilor si protectia

stratului de fundaie din piatrii sparti mare.

6.4. Controlul calititii compactiirii straturilor de fundatie
In timpul executiei straturilor de fundaiei din balast si piatrd sparti mare 40-80, sau din

piatré sparti amestec optimal, vor face verificrile si determindirile arsitate in tabelul 7, cu frecventa mentionatii in acelagi tabel.
In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determini prin

masurdtori cu deflectometru cu parghie conform Nomativalui pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a

capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
Laboratorul antreprenorului va tine seama de urmétoarele evidente privind calitatea stratului

executat:
—  compozifia granulometrici a agregatelor;
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optimé, densitate maxim3 uscat);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portantz),
Tabel 7
Nr. crt. DETERMINAREA, FRECVENTE MINIME LA | METODE DE VERIFICARE
PROCEDEUL DE LOCUL DE PUNERE IN CONFORM
VERIFICARE SAU LUCRU
CARACTERISTICILE CARE
SE VERIFICA
Incercarea Proctor modificata : STAS 1913/13-83
1 -strat balast
-strat piafra sparta amestec optimal
Determinarea umiditatii de STAS 1913/1-83
compactare : inim 3 probe la o fata
2| -sratbalast de 2000 mp e strat
-strat piatra sparta amestec p
optimal
3 Determinarea grosimii minim 3 probe 1a o suprafata
stratului compactat de 2000 mp de strat -
Verificarea realizarii intensitatii de
compactare (/S: o )
4 - toate tipurile zilnic
de straturi
Determinarea gradului de compactare STAS 1913/15-75
g:n detemnnarea greutatii volumice pe inim 3 pet. pt. F <2000mp STAS 12288/85
5 ’ si minim 5 pct. pt. supraf, >2000
- simthalast mp de strat
- strat piatra sparta P
amestec optimal
6 Verificarea compactarii prin incercarea | minim 3 incercari la o supraf. de | STAS
cup.s. in fata compresorului | 2000 mp 6400/84




6.5. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
6.5.1. Elemente geometrice
Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limiti la grosime poate fi de
maximum +/- 20mm. Verificarea grosimii se va face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafagi de drum. Grosimea stratului de findafie este media masursitorilor
obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Lafimea stratului de fimdatie este cea previzuti in proiect. Abaterile limiti Ia Iime pot fi de
+-5 cm. Verificarea Iafimii executate se va face In dreptul profilelor transversale ale projectului.
Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbriicimintii sub care se executs, prevazuta in proiect.
Abatere limit este de+/- 4%, in valoare absolut i va fi mésurati Ia fiecare 25 m. Declivitifile in profil longitudinal sunt cele
ale Imbracamintii sub care se executi.
Abaterile limitd ale cotelor fundatiei, fat3 de cele din proiect pot fi +/- 10 mm.
6.5.2. Conditii de compactare
Straturile de fundatie din piatrd spartd trebuie compactate pani la realizarea inclestirii
maxime a agregatelor, care se probeazi prin suprapunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturi petrografica, casia
pietrei sparte utiliz. la exec. strat. si cu dimensiunea de cca 40 mm, aruncats in fata utilajului cu care se exec. compactarea.
Compactarea se consideri corespunzitoare dacii piatra respectivii este striviti it ca stratul st sufere dislocii sau
deformér,
Straturile de fundafie din piatré spartd amestec optimal trebuie compactate pan la realizarea
urmétoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscati maxima determinati
determinati prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/13:
—pentru drumurile de clasele tehnice I, IT gi Il
* 100%, in cel putin 95% din punctele de mésurare;
* 98%, in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostriizi si/in toate punctele de
masurare la dramurile de clasa tehnica I i I1T;
—pentru drumurile de clasele tehnice I, 1T i IIT
* 98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;
* 95%, in toate punctele de masurare.
6.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea deniveldrilor se face cu dreptarul de 3,00 m lungime, astfel:
—in profil longitudinal verificarea se efectucazi n axul fiecirei benzi de circulatie
si deniveldrile admise fiind de maxim +/- 2,0 cm fafi de cotele proiectate;
—in profil transversal, verificarea se face in dreptul profilelor aritate in project si
deniveldrile admise pot fi de maximum +- 1,0cm, fati de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se va fiice corectarea suprafefei
findatiei.



6.6. RECEPTIA LUCRARILOR
6.6.1. Receptia pe fazi determinanti
Receptia pe fazi determinant3, stabiliti in proiect, se efectueazi conform Regulamentului
privind controtul de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG 343/2017.
Comisia de receptie examineazz ucririle si verifics indeplinirea indeplinirea conditiilor de executie i calitative impuse de
proiect si caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de citre organele de control. fn urma
acestet receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe fazi in registrul de lucrir ascunse.
In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui s realizeze o nous
Incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.
Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii §i anume:
- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitifii utilajelor de compactare §i intensitatea de
compactare a utilajulu).
Intensitatea de compactare =Q/S
Q - volumul materialului pus fn operd, in unitatea de timp (ore, zi schimb), exprimat fn mc S - suprafata compactati
in intervalul de timp dat, exprimatd inmp.
In cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, supraf. de compactare de fiecare utilaj secumuleazi,
In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 40-80, se mai urmireste stabilirea corects a atelierului de
compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocti, a numgrului minim de treceri ale
acestor rulouri pentru cilindrarea uscati pani la fixarea pietrei sparte 40-80 si in continuare 2 numarului minim de treceri,
dupé agtemerea in doud reprize a splitului de fmpénare 16-25, pani la obtinerea inclegtérii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminati daci rotile ruloului nu lasi nici un fel de urme pe suprafata
fundafiei de piatrd spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de 40 mm aruncate 1n fata ruloutui nu mai patrund in stratul de
fundatie si sunt sfirdmate firé ca stratul de fundatie s3 sufere dislocir sau deformti.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru restul lucririlor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentruaservila
uméirirea calitagii tucririlor ce se vor executa.

6.6.2. Receptia preliminari Ia terminarea lucririlor
Receptia preliminaré se face la terminarea lucrrilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalaii aferente acestora, aprobat prin HG 343/2017.

6.6.3. Receptia finaki
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se
va face in conditiile respectéirii prevederilor Regulamentului aprobat prin HG 3432017



7. MIXTURI ASFALTICE

GENERALITATI

Sectiunea 1

Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Art.1. Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente, preparare,
transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.
Art.2. Normativul se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor si a altor
structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in
normele europene care au stat la baza acestui normativ.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si viaductelor se
executa in conformitate cu prescriptiile Normativului AND 546/2013 — ,,INormativ privind executarea la
cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod”.

Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcatuirea sistemului rutier se pot utiliza si alte tipuri de
mixturi cu respectarea conditiilor legale privind introducerea pe piata si respectarea reglementarilor
aplicabile in functie de utilizarea preconizata.

Art.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel
fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in
normativ.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinta din
acest normativ se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.
Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din acest
normativ. Tipul mixturii se va fi stabili in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica.
Prevederile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte .

Art.S. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau
acreditate.

Art.6. La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi asfaltice realizate la cald reglementate prin
prezentul normativ si/sau prin urmatoarele norme europene:
- SREN 13108 - I - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;
- SREN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica poroasa
(drenanta).
SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in
opera, de regula prin compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13 108, simbolizate EB —

»enrobes bitumineux” sau AC — ,,asphalt concrete”.

Art.9. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

—  stratul superior, denumit strat de uzura;

—  stratul inferior, denumit strat de legatura.

Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzura, in cauri justificate tehnic.



Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste care se aplica
imbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixtura si a marimii
granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum, bitum aditivat, bitum
modificat) nu se specifica in simbolul mixturii asfaltice.

Art.12. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care sa confere rezistenta
si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare
care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in
vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din prezentul normativ.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in

functie de clasa tehnica a drumului (tabelul 1) :

Nr. Denumire si simbol Notare™) Notare conform Utilizare Clasa Tipul de
crt. seriel de tehnicd a mixturd in
standarde SR EN drumulul/ functie de
13108 - versiunea categoria | dimensiunea
englezd tehnicd a maxima a
{francez#)*) ’ strézil granulel, O
4] 1 2 3 4 5 <]
1 |Beton asfaltic cu criblurd | ga @ rup, ane | Ac (EB) O rul, Stratde |HIL IV, V/ 8%*)
lea ® liant rularefuzurd | 111, IV 11,2
16
2 |Beton asfaltic cu pietris BaPC ®rul. | ac (e8) Prul. | Statde [i1v,v/IV 8*+)
concasat Bapc @ lant liant rulare/uzurd 1:62
3 |Mixturd asfaitics MAS D rul. liant| SMA @ rul. flant | Stratde | L IL, 11, 11,2
stabilizaty Mas © rularefuzurd | IV /1, I, 16
111, IV
4 |Mixturd asfaticd poroasd | map ® 1yl tiant| pa (eD, BBD) Strat de L,y 16
Map @ rul. liant rularefuzurd | 1, 11, 111
5 |Beton asfaitic deschis cu |gap ¥ leg. llant| AC (e8) P teg. Strat de 1, 11, 111, 22,4
criblurs BAD @ liant legiturd | IV, V /1,
- 1L 0L, IV
6 |Beton asfaitic deschis cu BADPC @ leg. | AC (EB) P leg. Strat de I, Iv, v/ 22,4
pletris concasat BADPC @ lant llant legaturd 1L, 11, IV
7 [Beton asfaitic deschis cu | papps P 1eq. | ac (8) D teq. Strat de V744 22,4
|pietris sortat BaDPS @ iiant flant legiturX
8 |Anrobat bituminos cu ap & baz llant | AC (EB) P bazi | Strat de bazd | I, II, 111, 22.4
criblurd pentru strat de Hant W, V7L 31,5
[bazs A P 1L, 101, v
9 |Anrobat bituminos cu ABpC @ bazy | ac (EB) D baza | Strat de bazi [1I1, IV, V/ 22.4
pletris concasat ABPC & | jiant Hant _ JuLwv) s1s
10 |Anrobat bituminos cu ABPs ® bazs | Ac (EB) T baza |Stratdebazd | v/1Iv 31,5
pletris sortat ABPS P liant fHlant

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura




Nr. Clasa tehnicl a Categorla tehnicd a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxim3 a granuiei de
crt. drumuiu strazil cel mult 16 mm
1 I Lu |Mixtur¥ asfalticd stabilizatd
|Mixturd asfaltic’ poroas
2 1 1 IMixturs asfalticX stabilizat¥
[Beton asfaitic cu criblurl
[Mixturs asfaltics poroas¥
3 v v |Mixturs asfaltic stabilizatd
[Beton asfaitic cu criblurd
|Beton asfaitic cu pietris concasat
4 v - |Beton asfaltic cu eriblurk
IBeton asfalitic cu pietris concasat

Art.13. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si durabile,
ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest normativ, in functie de clasa tehnica a
drumului.

Pentru executia stratului de legatura, prezentul normativ prevede betoane asfaltice deschise de tip

BAD, conform SR EN 13108 - 1.
Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de dimensiunea maxima a

granulelor agregatului si tipul agregatului.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

M. Clasa tehnics a Categorla tehnicd a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxim¥ a granulei de
crt. drumulul str&zii cel mult 22,4 mm
1 I, 11 1 |Beton asfaltic deschis cu eriblurd
2 I, 1v I, 1 Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton asfaltic deschis cu pietrls concasat
3 v v [Beton asfaitic deschis cu criblur3
lBeton asfaltic deschis cu pietrls concasat
IBeton asfaltic deschis cu pletris sortat

Art.14. Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice specifice,
rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest normativ, in
functie de clasa tehnica a drumului.
Pentru stratul de baza, prezentul normativ prevede betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB
,conform SR EN 13108 - 1.
Acestea se utilizeaza si se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de dimensiunea

maxima a granulelor si tipul agregatului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. Clasa tehnicd a Categoria tehnicd a | Tipub mixturil asfaltice, cu dimensiunea maxim$ a granulel de
crt, drumului strizii I cel muit 22,4 mm
1 It i |Beton asfaitic deschis cu criblurd
2 i1, v I, 11 [Beton asfaltic deschis cu criblurd
[Beton astaitic deschis cu pletrls concasat
3| v T [Beton astaltic deschis cu criblurd
[Beton asfaitic deschis cu pletris concasat
IBetnn asfaltic deschis cu pletris sortat

Art.15. imbrécémin‘;ile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legituri se aplica pe:
— strat de bazd din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului normativ;
— strat de bazd din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementrilor tehnice in vigoare;

strat de baza din macadam si piatra spartd, conform SR 179 si SR 1120;

imbracaminte bituminoasi existents, in cadrul lucririlor de ranforsare;

strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnici V ;

imbracédminte din beton de ciment existenti.



In situatii deosebite, dac# exista capacitate portantd, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat
de uzura.

in cazul imbracimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbricamintea din beton de ciment, sau pe
imbracdmintea bituminoas3 existents, se recomandi executarea unui strat antifisuri peste stratul suport.

Art.16. Stratul de bazd din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie si
indeplineasci conditiile previzute de reglementrile tehnice in vigoare.

Art.17. Terminologia din prezentul normativ este conform SR 4032-1 §i standardelor europene SR EN
13108 - 1, SREN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi definitiile corespunzitoare SR EN 13108 - 1, SR
EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 — 20.

CAPITOLUL I1
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Agregate

Art. 18. Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie s provina din roci omogene, fird urmi de degradare, rezistente la
inghet — dezghet si si nu coniind corpuri striine.

Art.19. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sd fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 4...7.
Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate /sort | Metoda
crt. 4-8  [8-16 (12,5)]16-31.5 (20) | de incercare
1 |Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10  (Gc 90/10)
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, max. 10
2 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3 |Indice de forma, %, max. 25 (SIzs) SR EN 933-4
4 |Continut de impuritfi - corpuri striine nu se admit vizual
5 r(;l(;i‘;mut in particule fine sub 0,063 mm, %, 10 (o) | 0,5 (fos) 0,5 (fos) |SR EN 933-1
6. |Rezistenta la fragmentare, |clasa tehnica I-ITT 20( LA20) SR EN 1097-
coeficient LA, %, max. clasa tehnicd IV-V 25(LA2s) 2
7. |Rezistenta la uzuri clasa tehnici I- ITI 15 (Mpe 15
(coeﬁcie;t micro-Deval) .. 20 EMEE 20; SREN1097-
%. max > |clasa tehnicd IV-V 1
0, .
8. |Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
inghet-dezghet SR EN 1367-
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (Fy) 1
- pierderea de rezistentd (ASra), %, max. 20
9. |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, 6 SR EN 1367-
% max. 2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice)




[Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui

forma, incercarea de referinti fiind indicele de forma.

g

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Z: Caracteristica Conditii de calitate| Metoda de incercare
1. |Continut de granule in afara sortului 5 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2. |Granulozitate continud SR EN 933-1
3. |Continut de impurititi:
- corpuri striine, nu se admit vizual
4. |Confinut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (fi0) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933 -9

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesari efectuarea unei incercari cu albastru
de metilen pentru aprecierea calititii acestora.

Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Pietris sortat /sort Pietris concasat / sort | Metoda
crt. Caracteristica 4-8 | 8-16 16-20 | 4-8 | 8-16 16-31.5 de
(12,5) (12,5) | (20) |incercar
e
1 |Continut de granule in afara
sortului: 1-10 1-10
- rest pe ciurul superior (dmax), %, 10 10 SR EN
max. (G: 90/10) (G¢ 90/10) 933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %,
max.
2 |Continut de particule sparte, %, - 90 (C90/1) SR EN
min. 933-5
3 Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Aas) 25 (A2s) S;%N
4 |Indice de forma, %, max. 25 (Shs) 25 (Shs) SR EN
933-4
5 |Continut de impuritati SR EN
- corpuri stridine nu se admit nu se admit 933-7
si vizual
6 mtg/trtnl; f articule fine, sub 0,063 (;‘1’,((3) 0,5 (fo,5) 10,5 (fo,5) (;1’2) 0,5 (fo,5) | 0,5 (fo,5) 3?3_1 EN
7 |Calitatea particulelor fine (valoarea
2 2
de albastru), max.
Rezistenta la clasa tehnica
3 fragmentare I-1II 25(LAs) 200 LA20) SR EN
coeficient LA, clasa tehnica 25(LAs) 1097-2
%, max. IV-V
Rezistenta la clasa tehnica
g |uzurd (coeficient I-III 20 (Mo 20) 15 Mpe 15) SR EN
" |micro-Deval), %, |clasa tehnica IV- 20 (MpE 20) 1097-1
max. \4
10 |Sensibilitatea la inghet-dezghet
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F») 2 (Fy) SR EN
1367-1
1 Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN
magneziu, max., % 1367-2
| Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui |




de forma, incercarea de referintd fiind indicele de forma. N

Tabelul 7 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conqml de Metoda de incercare
crt. calitate
1 | Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 5
2 | Granulozitate continud SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 N
4 | Continut de impuritati:
- corpuri striine, nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), galben SR EN 1744
max.
S | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (fi0) SR EN 933-1
7 | Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), 2 SR EN 933-9
max.

* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relatia: U, = deo/d1o unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dio= diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii

Nota 1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentars privind confinutul de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roci alterats,
moi, friabile i vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si depaseascd procentul de 5% din
masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 4.

Art.20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previzute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despdrtitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul §i sursa de material pe care il contine. Se vor lua
masuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scizute.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
din SR EN 933-2, pentru setul de site de bazi + setul de site 2.

Art. 22. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd si, dupd caz, certificat de
conformitate, Impreuna cu rapoarte de incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate
de un laborator acreditat/autorizat.

Art.23. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor previzute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maximum:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).




SECTIUNEA 2
Filer

Art. 24. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creti sau
filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind s corespundd prevederilor SR EN 13043 sau STAS
539.

Art.25. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti si dupi caz,
certificatul de conformitate Impreuni cu rapoartele de incercare prin care si se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si
umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art.26. Este interzisd utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decdt cele precizate la art. 24.

Art.27. Filerul se depoziteazd in silozuri cu incdrcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat,

SECTIUNEA 3
Lianti

Art.28. Lianfii care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:
- bitum de clasa 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB si art.
29 respectiv art. 30,
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate 25/55 si
45/80 ;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 70/100 sau bitumurile modificate 40/100 dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) ;

— pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon3, se utilizeazi bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80;

Art.29. Fayd de cerinfele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationald NB, bitumul trebuie sd prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinatd
conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbtranit prin metoda TFOT/RTFOTY;

* mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOTY;

* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOTY,

Nota ¥ imbdtrdnirea TFOT si RTFOT se realizeazd conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.



Art.30. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o adezivitate de
minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. In caz contrar, se aditiveazd cu
agenti de adezivitate.

Art.31. Adezivitatea se determind obligatoriu atdt prin metoda cantitativii descrisi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cdt si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau normativ NE
022.

Art.32. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese In functie de
specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modificiri la
momentul prepararii mixturii.

Art.33. Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-1
si SR EN 13808.

Art.34. La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanti sau, dupa caz, certificatul de
conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificiri ale caracteristicilor produsului,
conform art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare
lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

SECTIUNEA 4
Aditivi

Art.35. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati
fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii de mirire a lucrabilitatii) fie in mixtura
asfaltica (de exemplu: fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

Art.36. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi addugat
in cantitdfi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi si
produsele care se adaug direct in bitum i care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.

Art.37. Tipul §i dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea cerintelor de
performanta specificate.

Art.38. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement
tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan
national, cum ar fi agrementul tehnic.



Art.39. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau

CAPITOLUL III

Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice

modificat) §i materialele granulare (agregate naturale si filer).

Art.40. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt

prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr
c;' ¢ Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Cribluri sort 4-8, 8-12.5 sau 8- 16
1. | Mixtura asfaltic3 stabilizati MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer
. . _ Criblura 4 -8, 8-16
2. Mixturd asfalticd poroasi MAP Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer
Cribluri: sort 4-8; 8-16
3. | Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
Filer
Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
. Nisip de concasare sort 0-4
4. | Beton asfaltic BA Nisig natural sort 0-4
Filer
Pietrig concasat sort 4-8; 8-16
5. | Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC N@sip de concasare sort 0-4
’ Nisip natural sort 0-4
Filer
Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
. . o Nisip de concasare sort 0-4
6. | Beton asfaltic deschis cu criblurda BAD Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
7 Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat | Nisip de concasare sort 0-4
" | BADPC Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
3 Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat | Nisip natural sort 0-4
" | BADPS Nisip de concasare sort 0-4
Filer
Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31.5
9. | Anrobat bituminos cu criblurd AB II:IIES ﬂ;;?glcss;ltrgf:rt 0-4
Filer
Pietris concasat sort 4-8, 8-16 , 16-31.5
10 Anrobat bituminos cu pietris concasat Nisip de concasare sort 0-4
" | ABPC Nisip natural sort 0-4
Filer




Pietrig sortat sort 4-8, 8-16, 16-31.5.
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

11. | Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS

Art.41. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurid si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legaturd se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural.
Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:
- 25% pentru mixturile asfaltice tip BA
- 50% pentru mixturile asfaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC
Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de bazi, se foloseste nisip natural sau
amestec de nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabili, dupa caz.

Art.42. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totali de agregate sunt conform:

* tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurd,
legaturi si baza;
e tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Artd43. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

* tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurs si
legaturd, anrobatelor bituminoase pentru stratul de baz;

 tabelului 11- pentru mixturile asfaltice stabilizate;

 tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Art.44. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un laborator
de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandirile din tabelul 13. In cazul in care, din
studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi
acceptat decit cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Art.4S. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 13 au in vedere o masi volumica medie
a agregatelor de 2.650 kg/m>. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de
bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d” este masa volumici real
(declaratd de producitor si verificati de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media
ponderaté conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se determini conform SR EN 1097-6.

Art.46. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul
normativ este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

Artd47. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.48. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va face
pe baza prevederilor acestui normativ. Dozajul va cuprinde obligatoriu:
— verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);
— procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;
— validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr. crt. 1.

Art.49. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercirilor efectuate conform art. 48, pentru cinci continuturi diferite de liant, repartizate de o
parte si de alta a continutului de liant recomandat in final, dar nu in afara limitelor continutului
recomandat cu mai mult de 0,2.



O noud incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare dati cand apare macar
una din situatiile urmétoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum, schimbarea sursei de
agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

Art.50. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe
statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 28, nr. crt. 2.
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Tabelul 11- Limitele procentuale si zond granulometricd pentru mixturi asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzuria
crt. MAS12,5 | MAS16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8...13 10...14
1.2. Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60...73 | 63...75
2. | Granulometrie
Mairimea ochiului sitei, treceri, %
16 100 90...100
12,5 90...100 -
8 50...70 44...59
4 27...40 25...37
2 20...28 17...25
1 16...22 16...22
0,63 - 13...20
0,2 - 11...15
0,125 9...14 -
0,1 - 10...14
0,063 8...12 9..12

Tabelul 12 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site cu ochiuri pitrate, mm Treceri, %
20 100
16 90...100
2 5..25
0,063 2...10

Tabelul 13 - Continut recomandat de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Iﬁ::lnt:/l:l’li; d;;il;zl::g
MASI12,5 6,0
MASI16 5,9
BARI16 5.7

uzuri(rulare) BA12,5 6.0
BA1l6 5,7
BAPC16 5,7
MAP16 4




BAD22.4, BADPC22.4,
legitura (binder) BADPS22.4 4,2
bazi AB31.5, 2.0
ABPC31.5, ABPS31.5 ’

Tabelul 14 — Raportul filer-liant

Nr. . . . . . . Raport
ert. Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice filer — liant
Betoane asfaltice rugoase 1,4..1,9
BA12,5 1,1..2,3
Betoane asfaltice
BA16 1,4..2,3
1. uzuri (rulare) | Beton asfaltic cu pietris concasat 1,4.2,3
Mixturid asfaltici MAS12,5 1,3..2,2
stabilizata MAS16 1,7..2,4
Mixturi asfaltici poroasi 1,0...3,8
BAD22.4
. BADPC22
2. | legitura (binder) | Detoane asfaltice 4 1,0.2,1
deschise
BADPS22.
4
3. bazi Anrobat bituminos 0,8...3,0
SECTIUNEA 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.51. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determini pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime ( incercari
initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din
straturile imbréacamintilor gata executate.

Art.52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

Art.53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos
trebuie s se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

Art.54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de api se determind conform metodei din Anexa B la acest normativ.



Sensibilitatea la apa se determind conform SR EN 12697-12 , metoda A si va respecta conditiile din
tabelul 15

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

| Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Stabilitat | Indice | Raport Absorbti Sensibilitat
Nr. Tipul mixturii ela 60 de S/, adeapi.|© la api,
crt. asfaltice °C, curgere, pd,
min. % vol %
KN, mm, KN/mm o Ve
1. BA 12,5; BA 16; BAPC16 | 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 60...90
2z BAR 16 8,5...15 1,5..4,0 2,1 2,0...6,0 60...90
3. MAP 16 8,5...15 1,5...4,0 2,1 - min. 70
BAD 20, BADPC 20,
4, BADPS 20 5,0...13 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 60...90
AB 315,
5. ABPC 31.5, 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 60...90
ABPS 31.5

Art.55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limita din tabelele
16, 17, 18, 19 si 20.
Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmitoarele :
- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentati prin:

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclici triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;

o Viteza de deformatie si addncimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere

indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR
EN 12697-24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;

—  Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.



Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incercari dinamice

Mixturi asfaltici
pentru stratul de

- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max.
- Adancimea figasului, % din grosimea initiali a probei, max.

Nr. Caracteristici uzuri / clasi tehnici
crt.
drum
- | IOV

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000

max.

- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0

um/m/ciclu, max.
1.3 | Modulul de rigiditate Ia 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)

0.3
5,0

0,5
7,0

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legitur determinate prin incerciri dinamice

Mixtura asfaltici
Nr pentru stratul de
or t. Caracteristici legituri/ clasi tehnici
' drum
I | IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 92,5 10,5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3,0
pm/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere
indirectd : Numéar minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 400 000 300 000
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice
€8 10, min. 100 150

Tabelul 18 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incercari dinamice

Nr.
crt.

Caracteristici

Mixturi asfalticd
pentru stratul de
bazi/ clasi tehnicd

drum




| o | mIv

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 7,5 8,5
1.2, Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3,0
um/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600

1.4 | Rezistenta la obosealdi, proba cilindricd solicitati la intindere
indirectd : Numiar minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000

2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice
€% 10", minim 100 150

Nota:
Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, previzuti in tabelele 16, 17 si 18, sunt
stabiliti ca nivel de performantd minimalad pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile
modulilor de elasticitate dinamic utilizati la dimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului
PD 177 “Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide ( metoda analiticd
)7,

Art.56. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizats, aceasta va indeplini

conditiile din tabelele 16 si 19.

Art.57. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform

specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determini conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A .

Testul Shellenberg se efectueazi conform SR EN 12697-18.

Tabel 19 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. . . MAS 12,5
ort. Caracteristica MAS 16
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 Sensibilitate la api, % min. 80

Art.58. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura poroass, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 15 si 20.
Tabel 20 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr
’ Caracteristica MAP 16
crt.
1 | Volum de goluri la 80 giratii , %, min. 14 -20
2 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20




3 | Pierdere de material, SR EN 12697-17 %, max. 30

SECTIUNEA 3
Caracteristicile straturilor gata executate

Art.59. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare, si absorbtia de api
- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

caracteristicile suprafetei imbracimintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, si absorbtia de api

Art.60. Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixturd asfaltica, prelevati de la asternere, sau din aceeasi mixturd proveniti din carote.

Noti: Densitatea aparents se determind conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.61. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masurétori In situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Art.62. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbiiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate.

Art.63. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

_Tabelul 21 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Absorbtie Grad de
Crt Tipul stratului de apa*, compactare,

. % vol. %, min.
1. Mixturd asfaltica stabilizati: MAS12,5 ; MAS16 2...6 97
2. Beton asfaltic rugos: BAR16 3...6 97
3. Mixturd asfalticd poroasi: MAP16 - 97
4. Beton asfaltic: BA12,5; BA16; BAPC16 2...5 97 |
5. Beton asfaltic deschis: BAD22.4;

BADPC22.4;BADPS22.4 3...8 96

6. | Anrobat bituminos: AB31.5; ABPC31.5; ABPS31.5 2..8 96




Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art.64. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se verifici pe
minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile dupi
asternere.

Art.65. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoari prin determinarea vitezei de deformatie
la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice
Art.66. Elementele geometrice si abaterile limiti la elementele geometrice trebuie si indeplineasca
conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22 — Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

NT. Conditii de Abateri limiti locale
Crt. Elemente geometrice admisibilitate admise la elel.nentele
(min., cm) geometrice

1 Grosimea minimd a stratului - nu se admit abateri n

compactat, minus fatdi de grosimea

- strat de uzura: 4,0 prevazutd In proiect pentru

cu granule de max. 12,5 mm fiecare strat
cu granule de max. 16 mm
- strat de legatura: 5,0
cu granule de max. 20mm
- strat de bazi: 8,0
2 Latimea partii carosabile Profil transversal £ 20 mm
proiectat

3 Profilul transversal

- 1n aliniament + 5,0 mm/m fatd de cotele

- sub forma acoperis

s . profilului adoptat
in cur.be si ?one aferente - conform STAS 863
- cazuri speciale o
- panta unica
4 Profil longitudinal
- Declivitate, % maxim + 5,0 mm fatdi de cotele
- autostrazi <5% profilului  proiectat, cu
conditia respectdrii pasului
- DN <7% de proiectare adoptat

* Declivitati mai mari pot fi previizute numai cu acordul beneficiarului s1 asigurarea misurilor de
sigurantd a circulatiei.




Art.67. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

sd fie Indeplinite sunt conform tabelului 23.

Art.68. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueazi,
pentru:

- strat uzurd (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si naintea receptiei finale

b

- strat de legétura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmitor (superior).

Tabelul 23 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Caracteristica Co{lqlt.l ! ge
Nr admisibilitate
; Uzura | Legitura Metoda de incercare
Crt.
Strat (rulare ,
) baza
1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementiri tehnice in
masurarea cu echipamente omologate vigoare privind misurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: <25 indicelui de planeitate.
- drumuri de clasi tehnica I...11 <15 - Masuriatorile se vor efectua
- drumuri de clas3 tehnica III <20 din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clas3 tehnici IV <25 sectgarelor cu denlvel.arl
. . L = mari se vor determina
- drumuri de clasi tehnici V <30 punctele de maxim.
% Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Deniveldri admisibile, mm: <40 SR EN 13036-7
- drumuri de clasi tehnica I si 11 <3,0 -
- drumuri de clasi tehnica 111 <4,0
- drumuri de clas# tehnicd IV...V <50
3. Planeitatea in profil transversal, Echipamente electronice
mm/m +1,0 +1,0 omologate sau metoda
sablonului.
4. Rugozitatea suprafetei .
4.1. | Aderenta  suprafetei. Incercarea cu
pendul( SRT) — unititi PTV SR EN 13036-4
- drumuri de clas3 tehnica I...11 >80
- drumuri de clas3 tehnica I11 >175
- drumuri de clas3 tehnici IV...V >70
4.2. | Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrici MTD, adancime SR EN 13036-1
texturd, mm
- drumuri de clasi tehnici I...11 >1,2
- drumuri de clasa tehnica II1 >0,8
- drumuri de clas3 tehnici IV...V >0,6




4.3. | Adancimea medie a macrotexturii, SR EN ISO 13473-1
metoda profilometrici MPD:- adancime Reglementdri tehnice 1n
medie profil exprimati in coeficient de vigoare, cu aparatul de
frecare (LGT): masura Grip Tester
- drumuri de clasi tehnica 1...11 > 0,67
- drumuri de clasi tehnici I11 > 0,62
- drumuri de clasi tehnici IV-V >0.57
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradiri sub forma de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin mésurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul transversal,
aparifia fagagselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3 Pentru verificarea rugozititii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si
adancimea medie a macrotexturii.

Daca nu existd alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu
pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determini rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea
partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumaitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii
macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL 1V
Prepararea si punerea in operi a mixturilor asfaltice

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.69. Mixturile asfaltice se prepara in instalaii previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrici a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare forfatdi a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de specialitate
conform unui program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, previzute
de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementdrilor nationale si
europene impuse. Se recomandi efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice
la cald de cétre un organism de inspectie de tert3 parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabric3 se face conform SR 13108-21.

Art.70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform specificatiilor producitorului), cu
observaia ci temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime
se aplici la livrare.

fn cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate

temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentat si declaratd pe

marcajul reglementat.



Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

|
Betoane MAS MAP
Tip Bitum Agregate | asfaltice
bitum Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 | 140-180 140-180 140-170

Art.71. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile
de agternere si compactare conform tabelului 25.

Art.72. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.73. Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitdti de bitum de mai
multe ori. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului, atunci este
necesard verificarea penetratiei acestuia. Daci penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunti la
utilizarea lui.

Art.74. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficients pentru realizarea unei
anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.75. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupd incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturi pe tot timpul transportului, s3
fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.76. Mixtura asfaltici preparatdi cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolant si acoperiti cu prelati.

SECTIUNEA 2
Lucriri pregititoare

Art.77. Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curétat, iar daci este cazul se remediazi i
se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se mitura.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbrdcdmintile
bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritdti datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu se acoperi
imediat cu stratul urmitor se impune curatarea prin periere mecanici si spilare.



Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele previazute in proiectul de executie se realizeaza, dupd caz, fie prin aplicarea unui
strat de egalizare din mixturi asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscati.

Art.78. Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaitice se amorseazi stratul suport si rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

SECTIUNEA 3
Asternerea mixturii asfaltice

Art.79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum 10°C , pe o
suprafatd uscata.

Art.80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor asfaltice se va face
la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafati uscata.

Art.81. Lucrérile se Intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Art.82. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incilzit care asigurii o precompactare, cu exceptia plombarii gropilor izolate
si a spatiilor inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltica
trebuie agternuta continuu, in grosime constant, pe fiecare strat i pe toatd lungimea unei benzi programati
a se executa in ziua respectiva.

Art.83. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimasi
necompactata, aceasta va fi indepartatd. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care existi, sau urmeazi
a se agterne, mixturd asfaltica. Capétul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor de la art. 91.

Art.84. Mixturile asfaltice trebuie si aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizdrii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute se
vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

Art.85. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele prevazute
in tabelul nr. 25.



Tabelul 25 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

. Ten.i.peratu'ra Temperatura mixturii asfaltice la
. . . mixturii asfaltice la
Tipul liantului compactare
asternere o .
o . C, min.
C, min.
bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfryit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art.86. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cind acest lucru nu este posibil, se
stabilegte prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului litimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeazi a fi executate.

Art.87. Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singuri trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.

Art.88. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total Intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.89. In buncirul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentdi suficientd mixturd, necesari
pentru a se evita o rispandire neuniforma a materialului.

Art.90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizirii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toati grosimea stratului, astfel incat si rezulte o muchie vie
verticald .

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10
cm fata de cele ale stratului de legituri, cu alternarea lor.

Atunci cind existd si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intretesut.



Art.91. Legdtura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face
dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat, astfel
incét sd se obtind o grosime constant3 a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face prin amorsarea suprafetei, urmati de agternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, péné la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Art.92. Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile imbricimintei bituminoase, nefiind lisat neprotejat sub
trafic.

Art.93. Avénd in vedere porozitatea mare a stratului de legiturs (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder si fie acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.



SECTIUNEA 4
Compactarea mixturii asfaltice

Art.94. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii corespunzitoare, care
sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica i
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare cu
rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat si se
obtind gradul de compactare conform tabelului 21.

Art.95. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector de proba si se determini
numérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea
straturilor executate.

Sectorul de probi se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art.96. Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuati sub responsabilitatea unui laborator
autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercirile pe care le va considera necesare pentru stabilirea
conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art.97. Metoda de compactare propusa va fi considerat3 satisfacatoare daci, pe sectorul de proba, se obfine
gradul de compactare minim mentionat in tabelul 21.

Art.98. Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26.
Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorfuri
de protectie .
Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numiir de treceri minime
Strat de uzuri 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Art.99. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasi spre cea ridicati.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita vilurirea
stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungu! bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
cdminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

Art.100. Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd
latimea benzii.



CAPITOLUL YV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitaii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurd, de legitura si de baza din mixturi

asfaltice se efectueazi pe faze.

SECTIUNEA 1
Controlul calititii materialelor

Art.101. Controlul calitétii materialelor se face conform prevederilor prezentului normativ.

SECTIUNEA 2
Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic constd in urmétoarele operatii:

Art.102. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

functionarea corectd a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetric: la inceputul fiecdrei zile de
lucru;

functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art.103. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscitor: permanent;
temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.

Art.104. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

modul de executie a rosturilor: zilnic;
tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

Art.105. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va face in felul urmator :

granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cdte ori se observd o calitate necorespunzdtoare a mixturilor
asfaltice;

continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru;

compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si coninutul de bitum) prin extractii, pe probe
de mixturd prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.



Art.106. Verificarea calita{ii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfalticd: I probd / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compoxzitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul normativ

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fati de amestecul de referinta
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 27, cu incadrarea in limitele caracteristicilor
fizico-mecanice previzute in prezentul normativ i verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabelul 27. Abateri fad de dozajul optim

Abateri admise fatia de dozajul optim, in valoare absoluti
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Art.107. Tipurile de incercdri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtur si clasa tehnicd a drumului
sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28 — Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura e .
i C e . Caracteristici verificate si . . . .
Cr | controlului/incercirii si e e - Tipul mixturii asfaltice
n - limite de incadrare
t. frecventa incercirii
fncercari initiale de tip Toate tipurile de mixturi
(validarea 1n laborator) asfaltice destinate stratului de

Conform tabel 15 uzurd, de legdturd si de baza
cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate




Conform tabel 16

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnici a
drumului 1, II, IIL,IV

Conform tabel 17 si 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legétura si de bazi, conform
prevederilor din acest normativ
pentru clasa tehnicd a drumului
LILILIV.

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice MAS
indiferent de clasa tehnici a
drumului

Conform tabel 20

Mixturile asfaltice
poroaseMAP indiferent de
clasa tehnicd a drumului

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate probe
pe care se vor reface toate
incercérile prevazute la punctul
1 din acest tabel.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate
in timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone
mixturd asfaltica
fabricata sau cel putin o
datd pe zi.

Compozitia mixturii conform
Art. 104, si Art. 105

Toate tipurile de mixturd
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legituri si de baza.

Caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform
tabel 15

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legaturd si de baza
cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate

Conform tabel 19

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall conform
tabel 15 si volum de goluri pe
cilindri Marshall - tabel 20

Mixturi asfaltice poroase MAP

Verificarea calititii
stratului executat :

- o verificare pentru fiecare
10 000 m? executati ,

- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafati mai
mici de 10 000 m?

Conform tabel 21

Toate tipurile de mixturd
asfalticd pentru stratul de
uzurd, de legdturs si de bazi .




Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentru stratul
executat:

- o verificare pentru fiecare
10 000 m? executati ,

- min. 1 / lucrare, 1n cazul
lucrérilor cu suprafata mai
mici de 10 000 m?

Toate tipurile de mixturi
Conform tabel 16 pentru rata | asfalticii destinate stratului de
de ornieraj si/sau adancime uzurd, pentru drumurile de
fagas , cu respectarea art. 63 si | clasi tehnica I, IT si III, IV.
art. 64

Verificarea modulului de
rigiditate

- o verificare pentru fiecare
10 000 m? executati ,

- min. 1 / lucrare, 1n cazul
lucrérilor cu suprafata mai
mic3 de 10 000 m?

Conform tabel 18 Strat de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului
executat

Conform tabel 22 Toate straturile executate

Verificarea suprafetei
stratului executat

Conform tabel 23 Toate straturile executate

Verificéri suplimentare in
situatii cerute de comisia
de receptie (beneficiar):
- frecventa :1 set carote
pentru fiecare solicitare

Conform solicitarii comisiei

Art.108. Verificarea calititii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,

SECTIUNEA 3

Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

astfel:

carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

carote ® 100 mm sau plici de min. ( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafatd
echivalenta cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de

compactare si absorbtiei de apd, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces
verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld gradatid. Grosimea

straturilor, mésurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Art.109. Verificarea compactarii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ,

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

prin incercéri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apd, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de

100 sau 200 mm, netulburate.




Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din tabelul 21.

Art.110. Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).
SECTIUNEA 4
Verificarea elementelor geometrice

Art.111. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doud
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe
ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, tabel 21 si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grindi rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzuti in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectati stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Receptia pe faze determinante

Art.112. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzuri, de legatura
si de bazd se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii aprobat
cu HG 373/2017.

SECTIUNEA 2
Recepfia la terminarea lucririlor

Art.113. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin HG 373/2017 cu modificarile si
completérile ulterioare.

Comisia de recepfie examineazi lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnici
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizirii receptiei
la terminarea lucrarii, dupi cum urmeazi:

— Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;
O grosimea;
o lafimea pértii carosabile;
o profil transversal si longitudinal;

— Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 23;



~ Rugozitate - tabel 23;
— Capacitate portanti,

— Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 28.

SECTIUNEA 3
Receptia finala

Art. 114. Constructorul are obligatia finalizrii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de recepie la terminarea lucrdrilor, in termenele
prevazute in acestea.

Art.115. in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenor.

Art.116. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuritorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portantd, pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucririlor executate.

Art. 117. Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptWr de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin HG 373/2017 cu modificérile i epﬁplé@ﬂex rioare, dupa
expirarea perioadei de garantie. ;’7W ‘:“X"‘“
! ,’;,‘Q/ ! .QPQ.T.
) 'm} ¥ s O Q
A [ fES O
8. SEMNALIZARE RUTIERA - MARCAS® RUHJIERE
ORIZONTALE \\ \ y Qz&
™ <& A 3 \\A Q/
e
8.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE \.\_: ~.‘5’7E¥2§F1‘(\?P30/ Y

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare—a_marcajelor rutiere in
conformitate cu prevederile Legislatiei de circulatie rutiera si a standardelor referitoare la semnalizarea
rutiera . Acestea se vor executa ca marcaje longitudinale si transversle in vederea utilizarii lor pentru
semnalizarea drumurilor judetene.

8.2. PREVEDERI GENERALE

Executarea marcajelor rutiere de tip longitudinal, transversal si diverse precum si calitatea acestora
trebuie sa corespunda prevederilor seriei de standarde privind Semnalizarea rutiera - Indicatoare si
mijloace de semnalizare rutiera (SR 1848-7/2015).

Executantul va realiza prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate efectuarea
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obilgat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa verificari
suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Executantul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune
refacerea marcajelor necorespunzatoare pe cheltuiala executantului si aplicarea masurilor prevazute de
contract si de reglementarile legale in vigoare.



8.3. TIPURI DE MARCAJE
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Marcaje orizontale cu vopsea de marcaj S
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- Marcaje longitudinale pentru separarea sensurilor de circulatie. Aceste marcaj f (ol t@sq‘jﬁtﬁ-‘;}
reprezentate prin: 7 AN

- linie simpla sau dubla

- linie discontinua simpla sau dubla

- linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua
- Marcaje longitudinale pentru delimitarea partii carosabile
- Marcaje transversale de traversare pentru pietoni
- Marcaje diverse

* Marcaje termoplastice

a) Marcaje rutiere orizontale (longitudinale si transversale) cu vopsea de marcaj

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa de regula din linie
discontinua simpla iar in unele cazuri se folosesc linii continue sau linii formate dintr-o linie continua si
una discontinua pentru a permite depasirea ei numai de catre vehicule care circula pe unul din sensuri.
Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale de separare a sensurilor de circulatie,
functie de diverse situatii sunt prezentate conform figurii 1 b,c,e,g din SR 1848-7/2015 privind marcajele
rutiere. Latimea benzii de marcaj fiind de 15 cm.

Marcajele longitudinale pentru Jocuri periculoase, in mod special pentru sectoarele de drum cu
vizibilitate redusa (drum cu obstacole pe partea carosabila, poduri si podete inguste, intersectii de
drumuri, treceri la nivel cu calea ferata) se executa cu linii continue de tip E si linii duble de tip G conf.
Figurii 1 din SR 1848-7/2015, atunci cand nu este asigurata distanta minima de vizibilitate dmin din
tabelul 1 din SR 1848-7/2015 privind marcajele rutiere.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa cu linie simpla discontinua
cu lungimea de 1,0 m si latimea de 15 cm, iar distanta dintre linii de 1,0 m. Pentru delimitarea benzilor de
accelerare , decelerare sau viraj de benzile curente de circulatie marcajul longitudinal se executa cu linie
simpla discontinua.

Marcaje transversale

Marcaje transversale de traversare pentru pietoni se executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea
de 40 cm si lungimea de 3,0 m cand viteza de apropiere V< de 50 kmv/h si 4,0 m lungime cu 40 cm latime
cand V > 50 km/h, iar distanta dintre linii este de 60 cm conform figurii 29 din SR 1848-7/2015 privind
marcajele rutiere.

Marcaje diverse

Operatorul economic trebuie sa coopereze cu autoritatea contractanta, astfel incat in max. 48 ore de la
solicitarea acesteia, sa poata executa marcaje diverse dupa sablon.

Conditii tehnice pentru vopsele si microbile

Vopselele de marcaj de culoare alba, sunt formate intr-un singur component, realizand pelicula prin
uscare la aer. Nu se admite vopseaua lichida in amestec cu microbile.Vopseaua de marcaj se aplica pe
drum, urmata imediat de pulverizarca pe suprafata acesteia, a microbilelor de sticla. Pulverizarea cu
microbile de sticla, se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a
acestora. Operatiile de pulverizare, vopsea si microbile se executa practic concomitent cu aceeasi masina
de marcaj. Marcajele longitudinale vor fi executate cu masini de marcat cu pulverizare concomitenta a
microbilelor in stratul umed de vopsea, dotate cu seturi de doua pistoale ( vopsea + microbile ) care sa
realizeze simultan linii duble continue si discontinue. Totodata se specifica faptul ca la marcajele



transversale se vor efectua cu masini de marcat cu gabarit redus, in scopul neperturbarii traficului, cu
pulverizare concomitenta a microbilelor.

Fiecare tip de vopsea de marcaj utilizeaza un anumit tip de microbile de sticla, tratate la suprafata.
Tipul si dozajul de microbile va fi recomandat de fabricantul de vopsea de marcaj conform certificatului
de omologare al vopselei. Ambalarea microbilelor se face in saci etansi, cu timp de depozitare in ambalaj
de minim 12 luni.

Vopseaua speciala pentru marcaje rutiere ce urmeaza a fi aplicata pentru realizarea clasei de trafic
de 1 milion de treceri cu roata va trebui sa aiba Agrementul Tehnic emis de un institut european de
specialitate (BAST sau AETEC), indeplinind concomitent urmatoarele caracteristici tehnico-constructive:

- grosimea peliculei ude de vopsea: 500 microni
- solvent organic, monocomponent, cu uscare la aer
- grad de retroreflexie pe timp de zi: min 250 mcd/1x*mp

- densitate: min 1,5 g/cm3
- masa de solid (substante nevolatile): min.75%
- timp de redare a circulatiei: max 15 min.

Microbilele ce vor intra in componenta vopselelor speciale pentru marcaje vor trebui sa
indeplineasca concomitent urmatoarele caracteristici tehnico-constructive:
- continut de substante antiderapante: min. 20 %
- indice de reflectie: min. 1,5
- timp de redare a circulatiei: max. 15 min
In cazul ofertelor alternative nu se admit abateri mai mari de 1% pentru conditiile tehnico
constructive.

Controlul calitatii materialelor de marcaj

Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute lucrarile in conformitate cu
caietul de sarcini.

Probele martor sigilate, se pastreaza in locuri adecvate, conform timpului de viata in ambalaj,
recomandat de fabricant (min.12 luni). In caz de litigiu, probele martor se analizeaza intr-un laborator
neutru, pentru obtinerea unui buletin de analiza necesar lamuririi litigiului.

Controlul cantitatilor si al calitatii marcajului va fi efectuat de catre reprezentanti ai beneficiarului.

Executantul va trebui sa furnizeze in oferta sa un plan de asigurare al calitatii, precizand
organizarea mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea
controlului.

Controlul calitatii vopselei si al microbilelor trebuie efectuat de un laborator calificat desemnat de
beneficiar iar plata va fi suportata de executant.

In caz de nerespectare a conditiilor impuse de caietul de sarcini, materialele (vopseaua,
microbilele) vor fi refuzate fara ca executantul sa pretinda vreo indemnizatie. De altefel, reprezentantul
beneficiarului va putea efectua controlul calitatii materialelor in orice moment, cheltuielile intrand in
sarcina executantului.

Executantul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, (conform buletinului BAST)
corectata in functie de trafic, tipul si caracteristicile suprefetei drumului, tipul de vopsea utilizata si
conditiile de mediu.

In caz de nerespectare a dozajelor executantu] va trebui sa refaca marcajul pe cheltuiala proprie si
in conditiile impuse de reprezentantul beneficiarului.

Executantul va asigura o garantie pentru calitatea lucrarilor de minim 12 luni pentru marcajul
rutier cu vopsea.



EXECUTIA PREMARCAJULUI

Premarcajul va fi efectuat in conditiile urmatoare:
- pe un sector vizibil, adica la limita vizibilitatii

Va trebui marcat axul drumului, in raport cu marginile drumului, apoi se va face un control vizual
al axului determinat. Premarcarea se face prin marcarea unor puncte de reper, pe suprafata partii
carosabile, care au rolul de a ghida executantul la realizarea corecta a marcajelor.

Premarcarea se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele
de reper determinate. Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant trebuie verificata de
reprezentantii beneficiarului inainte de marcajul definitiv, in cazul respingerii premarcajului de catre
beneficiar executantul va trebui sa-1 refaca pe cheltuiala proprie. Executia marcajului va incepe numai dupa
acordul beneficiarului privind executia premarcajului.

EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER
Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu suprafata caii.
La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:
- tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei rutiere, totodata precizam obligativitatea curatirii
suprafetelor inainte de marcare, prin periere mecanizata cu o masina special dotata in acest fel; suprafetele
de marcaj murdare de grasimi se sterg cu toluen , detergent sau solvent organic dupa caz.
- grafic de executie;
- tehnologia de marcaj (premarcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire vopsea);
- dozaj ud si uscat de vopsea, dozaj de microbile; Executia lucrarilor se face
cu ajutorul esalonului de lucru astfel:
- presemnalizarea lucrarii cu echipaj auto al politiei;
- asigurarea de spatii libere pe drum, pentru a se asigura masinile de marcaj, viteza de lucru
corespunzatoare;
- pozare conuri pentru protectia vopselei ude;
- autovehiculul de incheiere a esalonului protejeaza vopseaua aplicata, pana la darea in circulatie si apoi
recuperarea conurilor;
- esalonul semnalizeaza cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase operatiunile de marcaj;
- oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze continuitatea traficului
rutier;
- fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848-7/2015;
Banda de marcaj trebuie sa fie un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe lungimea
si latimea benzii de vopsea, cu latimea benzii de marcaj de 15 cm.
In timpul efectuarii marcajului pot sa apara defecte de pelicula. Aceste defecte de pelicula obliga
personalul care executa marcajul, sa treaca la remedierea imediata a cauzelor care le genereaza.
Dotarea minima obligatorie pentru realizarea lucrarilor intr-un timp cat mai scurt trebuie sa fie de
minim doua echipaje fiecare cu cate doua pistoale pentru vopsea si doua pistoale pentru microbile.
Executantul trebuie sa aiba in dotare trusa dotata cu termometru, higrometru si pieptene.

CALITATEA SIRECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ
Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele:
- metodologia de verificare a calitatii conform SR EN 13459.
- calitatea vopselei conform fiselor tehnice;
- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii locale de mediu;
- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere;
- executia premarcajului;
- determinarea dozajului de vopsea proaspata;
- dozajul de microbile si de alte bile de sticla;



Eventuala stergere a vechilor marcaje sau a marcajelor temporare pentru lucrari se face prin frezare
sau pentru suprafete mici, prin acoperire cu vopsea neagra. Vopseaua neagra trebuie sa fie compatibila cu
cea care trebuie stearsa.

Marcajele se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de
acoperire si uniformitatii distributiei microbilelor retroreflectorizante.

Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba latime constanta sa nu prezinte
franturi sau serpuiri iar marginile trebuie sa fie clar delimitate.

Dimensiunile se verifica astfel:

Lungimile si latimile se masoara cu mijloace obisnuite (rigla, ruleta, panglica topometrica, aparate
topometrice). Grosimile se verifica in timpul executiei cu instrumentul denumit pieptene, prin masurarea
grosimii peliculei de vopsea uda.

Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealterata. In cazul in
care exista posibilitatea , culoarea si retroreflexia se determina cu aparate specifice.

Marcajul trebuie sa asigure o vizibilitate pe timp de ceata, ploaie atat ziua cat si noaptea.

Gradul de acoperire se masoara cu ajutorul riglei (retele trasate pe folie transparenta).

Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina soarelui sau
la lumina farurilor unui autovehicul.

Deficientele de calitate de tipul : aspect, proprietati optice, dozaje de vopsea si microbile se propun
pentru remediere.

b) Marcaje rutiere orizontale termoplastice

Executarea marcajelor rutiere de tip longitudinal, transversal, diverse si calitatea acestora trebuie
sa corespunda prevederilor seriei de standarde privind Semnalizarea rutiera - Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiera (SR 1848-7/2015).

Executantul va realiza prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate
efectuarea incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obilgat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa verificari
suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Executantul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune
refacerea marcajelor necorespunzatoare pe cheltuiala executantului si aplicarea masurilor prevazute de
contract si de reglementarile legale in vigoare.

Descrierea lucrarilor ce trebuiesc asigurate

Lucrarile de executie cuprind marcaje orizontale executate in zonele cu trafic pietonal, in principal in
locurile cu trafic ridicat, in zona trecerilor de pietoni, a scolilor etc. Totodata acestea se executa si in alte
zone cu risc ridicat din punct de vedere al sigurantei in deplasare, pretabil pentru actiunile de prevenire.

Marcajele aplicate pe drumurile publice sunt :
-de informare

-de avertizare

-de ghidare

-de indrumare

Executia premarcajului

Acesta se face prin trasarea unor puncte de reper si simboluri pe suprafata partii carosabile,
care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor.

Premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice stabilite de autoritatea contractanta.

Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu
vopsea/creta punctele de reper determinate.



Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verifica de responsabilul
beneficiarului desemnat cu supravegherea realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In
cazul respingerii premarcajului de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Executia marcajelor.

Marcajele rutiere, se executa cu caracter permanent.
Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionala, pentru care se acorda garantie de
executie de 24 luni.

Marcajele orizontale termoplastice sunt formate din elemente care se asambleaza in grosime de
min. 2000 pm, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare buna, utilizandu-se un sistem primer.

Calitatea acestor produse se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator, respectandu-se
legislatia in vigoare ( SR EN 13459).

Executantul poate sa utilize materiale provenind din activitatile proprii sau din alte surse, cu
conditia ca sa informeze autoritatea contractatnta asupra intentiei de a folosi aceste materiale;

Prelevarea probelor de materiale se face conform prescriptiilor SR EN nr. 13459, iar analizarea
lor se va face in laboratoare specializate, autorizate.

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare se accepta o contra proba, iar in situatia in
care si cea de a doua verificare este tot necorespunzatoare, atunci se anunta imediat antreprenorul sa
sisteze lucrarile sa inlocuiasca lotul necorespunzator si sa refaca, pe cheltuiala sa, lucrarile efectuate cu
produse necorespunzatoare.

Se vor respecta intocmai culorile si forma indicatorului.
Executia marcajului rutier orizontal termoplasticde se face cu respectarea prescriptiilor referitoare

- tipul imbracamintii rutiere , rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul orizontal de informare sau de
transmitere de mesaje;
- metodologia de control a calitatii;
- normele de protectie a muncii, de prevenirea si stingerea incendiilor;
Marcajele rutiere termoplastice trebuie sa asigure vizibilitate in conditii de ceata, ploaie, atat pe

timp de zi, cat si pe timp de noapte. Marcajele termoplastice se aplica conform tehnologiei
Producatorului, dupa aprobarea acesteia de catre Beneficiar.

Produsele termoplastice aplicate la cald, se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 Csi 2000 C,
la grosimi intre 2000 — 4000 pm, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton
de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje
sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite modele, avand un puternic efect rezonator. Aceste
produse contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se
pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului.
In cazul ofertelor alternative nu se admit abateri mai mari de 1% pentru conditiile tehnico
constructive.
Microbilele ce vor intra in componenta produselor pentru marcaje termoplastice vor trebui sa
indeplineasca concomitent urmatoarele caracteristici tehnico-constructive:
- continut de substante antiderapante: min. 20 %
- indice de reflectie: min. 1,5

Marcajul rutier se aplica dupa minim 15 zile, dupa terminarea imbracamintii rutiere, numai pe
suprafete curate sau uscate.

Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate sau dupa caz prin spalare.

Suprafetele mici, grase, se pot curata prin spalare cu detergent sau solvent organic.



Executia marcajului rutier cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele conditii :
- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului.
- executantul a obtinut dispozitie de incepere a lucrarilor din partea beneficiarului.
Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:
Presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor se realizeaza prin:
- indicatoare rutiere si/sau mijloace de semnalizare luminioasa cu comanda electronica;
- pozarea cu conuri pentru protectia marcajului proaspat aplicat;

1) Marcaje rutiere fara solvent, aplicabile la rece, in doi componenti (mortar)

Mortar la rece, bicomponent, compus din:
- produsul A cu aspect de pasta, fabricat pe baza de rasini metacrilice
- produsul B, catalizator
Cerinte minime: - culoare alba
- aspect uniform , omogen

- substante nevolatile: 100%

- densitate 1,8-1,9 g/mm3
- factor de luminanta min. 0,30

- coeficient SRT min. 0,5

- uzura min 85%

- timp de uscare max 15 min

- dozaj 4 -5 kg/mp

Controlul calitatii lucrarilor de marcaij

Conducerea si asigurarea calitatii in constructii constituie obligatia tuturor factorilor care participa
la conceperea, realizarea si exploatarea constructiilor si implica o strategie adecvata si masuri specifice
pentru garantarea calitatii acestora.

Calitatea executiei lucrarilor se realizeaza prin personalul autorizat al executantului, in cazul de
fata prin responsabilul tehnic cu executia ( RTE ), care are urmatoarele obligatii:

- sa verifice si sa avizeze fisele si proiectele tehnologice de executie, procedurile de
realizare a lucrarilor, planurile de verificare a executiei, proiectele de organizare a
executiei lucrarilor, precum si programelor de realizare a acestora;

- sapuna la dispozitia organelor de control toate documentele necesare pentru verificarea
respectarilor prevederilor legale in vigoare;

- sa opreasca executia lucrarilor in cazul in care s-au produs defecte grave de calitate sau
abateri de la prevederile proiectului de executie si sa permita reluarea lucrarilor numai
dupa remedierea acestora.

Autoritatea contractanta, prin reprezentantul acesteia, va verifica in permanenta respectarea de
catre executant a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Reprezentantul autoritatii contractante va indeplini urmatoarele sarcini:

- verificarea si urmarirea realizarii lucrarilor in conformitate cu reglementarile in
vigoare, pentru a se asigura respectarea performantelor din specificatiile caietului de
sarcini;

- interzicerea utilizarii de personal neautorizat pentru lucrarile la care reglementarile
tehnice au prevederi in acest sens;

- efectuarea verificarilor prevazute in norme si atentionarea executantului asupra
responsabilitatii si a riscurilor de refacere;

- interzicerea utilizarii de tehnologii noi neagrementate tehnic;

- comandarea inlaturarii lucrarilor necorespunzatoare si a celor care nu respecta



standardele;

- urmarirea realizarii lucrarilor pe tot parcursul executiei acestora, admitand la plata
numai lucrarile corespunzatoare din punct de vedere calitativ;

- solicitarea catre executant a sistarii executiei lucrarilor efectuate necorespunzator in
baza prevederilor reglementarilor legale;

- controlul in toate aspectele referitoare la siguranta si buna executie a lucrarilor;

- verificarea respectarii tehnologiilor de executie, aplicarea corecta a acestora, in vederea
asigurarii nivelului calitativ prevazut in documentatia tehnica, in contract si normele in
vigoare;

Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute lucrarile in conformitate cu
caietul de sarcini.

Controlul cantitatilor si al calitatii marcajului va fi efectuat de catre reprezentanti ai beneficiarului.

Executantul va trebui sa furnizeze in oferta sa un plan de asigurare al calitatii, precizand
organizarea mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea
controlului.

Executantul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, (conform buletinului BAST)
corectata in functie de trafic, tipul si caracteristicile suprefetei drumului, tipul de vopsea utilizata si
conditiile de mediu.Executantul va asigura o garantie pentru calitatea lucrarilor de minim 24 luni pentru
marcajul rutier termoplastic.

Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele:

- metodologia de verificare a calitatii conform SR EN 13459

- calitatea produselor conform fiselor tehnice;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii locale de mediu;
- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere;

- executia premarcajului;

- dozajul de microbile si de alte bile de sticla;

Marcajele se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de
acoperire si uniformitatii distributiei microbilelor retroreflectorizante.

Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealterata. In cazul in
care exista posibilitatea , culoarea si retroreflexia se determina cu aparate specifice.

Marcajul trebuie sa asigure o vizibilitate pe timp de ceata, ploaie atat ziua cat si noaptea.

Gradul de acoperire se masoara cu ajutorul riglei (retele trasate pe folie tran; OIS

Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizy ﬂm 18 5@{9]‘&11 sau

la lumina farurilor unui autovehicul. LD ,.x‘ﬁNlE N

o/ s

Deficientele de calitate de tipul : aspect, proprietati optice, dozaje de/s §s a%?@lﬂigrgbile s& propun
pentru remediere.
e
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9. SEMNALIZARE RUTIERA - INDICATOARE \ >0/ A

N7 8L &
9.1. INSTALAREA INDICATOARELOR PE DRUM \x@,?,FM%?%’
Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel inéﬁ?%%fgure o buna

vizibilitate a acestora.

OBS. In cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, indicatoarele se pot repeta si pe partea stanga a
drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de axa caii cu exceptia
indicatoarelor fig. 92 a, 92 b, 93,94, 95 a,95 b, 96 a, 96 b si 111 din STAS 1848/1-2011 care se instaleaza

perpendicular sau paralel cu axa caii in functie de configuratia intersectiei.



Indicatoarele din fig. 67, 68, 69 a, 69 b, 127 a, 127 b se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa
drumului, dupa caz.
La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:

-unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5°
la indicatoarele de avertizare si de 10° la cele de localizare si de presemnalizare.
-inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este de 2°.
Inaltimea pana la marginea inferioara a indicatorului este:
-1a 1,30-1,80 m fata de cota caii in ax, in afara localitatilor, cu exceptia panourilor suplimentare la trecerile
la nivel cu calea ferata, pentru care inaltimea este de 0,50 m
- la 1,80-2,20 m fata de cota trotuarului in orase
- 12 0,60-1,20 m pentru indicatoarele instalate pe spatii verzi centrale, pe insule de dirijare in localitati sau in
afara acestora precum si pe refugiile din statiile de tramvai.
Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor inferioara fata de cota caii
in ax sa fie:
- de 1,50 m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse.
- de 1,30 m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru orientare in
intersectii importante pe drumuri de continuare a directiei spre localitati importante.
- de 0,60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure
inaltimea de libera trecere a autovehiculelor de min. 5,50 m.
Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea platformei sau
bordurii trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel putin 0,50 m si cel mult 2,00 m. Amplasarea
stalpilor se face in afara marginii exterioare a santurilor sau rigolelor.
In cazul rambleelor inalte, stalpii se monteaza la marginea exterioara a acostamentului stabilind in mod
corespunzator lungimea lor.
Montarea in ramblee inalte a indicatoarelor care necesita 2 stalpi se face incepand de la marginea exterioara
a acostamentului, completandu-se in acest scop rambleul cu o platforma corespunzatoare sau folosind stalpi

mai lungi pe taluz.

9.2. PLANTAREA STALPILOR
Lungimea stalpilor se stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia de beton de clasa B200
conform SR EN 206-1:2002, respectiv min. 80 cm cand sunt plantati direct in pamant.
Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop, confectionati conform
pet. 3.4 din STAS 1848/2-2011, sau pe stalpii semafoarelor luminoaase pentru dirijarea circulatiei, pe stalpii
cu alte destinatii, pe console montate pe stalpi sau pe console incastrate in constructiile existente precum si
pe portale sau console special proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersectiilor.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa.



9.3. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei.
Verificarile ce se efectueaza sunt:
- forma si dimensiunile, in conformitate cu STAS 1848/1-2011. La dimensiuni se admit tolerante de +1%
pentru indicatoarele metalice.
- planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice.
- verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.
- aspectul si exactitatea executarii simbolului.
- aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta, sa nu aiba incretituri si
umflaturi.
- aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de + 1 mm pentru inaltimi ale literelor pana la
130 mm si o toleranta de + 2 mm pentru inaltimi mai mari; la grosimi ale literelor pana la 18 mm, se admite
o toleranta de + 0,5 mm iar pentru grosimi mai mari se admite o toleranta de + 1 mm.
Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:
- respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile prevazute.

- modul de prindere pe stalpi.

- este interzisa montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa intre marginea
platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage atentia
conducatorilor de autovehicule.

Dispozitivele si modul de prindicere a indicatoarelor pe stalpi se va face conform anexei B.

9.4. INSTALAREA STALPILOR DE GHIDARE SI A CATADIOPTRILOR PE
DRUM

Stalpii de ghidare si catadioptrii se amplaseaza pe drumuri pentru ghidarea optica a vehiculelor, in
special in timpul noptii, prin dispozitive reflectorizante (conform STAS 1948/1-201 1).

Montarea stalpilor de ghidare se face pe acostamente in pozitie verticala, aliniati pe platforma la distanta de
0,25 m de la marginea exterioara a acesteia, astfel incat dispozitivele reflectorizante sa fie vizibile din
ambele sensuri de circulatie.

Amplasarea stalpilor de ghidare se face pe ambele parti ale platformei, in toate cazurile cand nu sunt
necesari parapeti. In acest caz, stalpii se dispun de-a lungul drumului alternativ, de o parte si de cealalta, in
profile transversale diferite (in zig-zag).

Amplasarea stalpilor de ghidare se face numai pe o parte a platformei sectorului de drum atunci cand
pe cealalta parte a platformei sunt necesari parapeti montandu-se pe acestia catadioprii la aceleasi distante

ca si stalpii de ghidare.




SPECIFICATII PRIVIND INTRETINEREA SI REPARATIILE
POST EXECUTIE

In scopul mentinerii stirii tehnice corespunzitoare a strizilor/drumurilor, este necesari
executarea periodicd a lucrérilor de intrefinere si reparatii de diferite categorii;

Aceste lucréri trebuie realizate la intervale adecvate, in conditii tehnice si economice
corespunzatoare, care si asigure confortul i siguranta circulatiei, pentru/_;oa%éiﬁge‘gmiile de
vehicule reglementate prin lege. o OV S

o’ 4

Lucrdrile de intretinere si reparatii trebuie si satisfaci atét cerin;ele\ftﬁéﬁgﬂ:}m?t}l eﬁt s
ale traficului de la finele duratei normale de functionare. < s QORI \
Lucrdrile de intretinere §i reparatie a striizilor se clasifici astfel: [
- lucrari de intretinere. (L.1.) \ 8
- lucriri de reparatii curente (R.C.) \ &
- lucrari de reparatii capitale (R.K.) \\ A 4/an/y D
- 1 / .
7

- interventii accidentale (LA.). ‘_\%\@ ,NG‘“\’&&o\Q’,
Art.1 Lucrdrile de intretinere (L.I.) — au caracter permanent execﬁ&@%&x/ﬁsul
anului pe intreaga retea stradald a unei localititi in scopul mentinerii tuturor elementelor
componente ale strdzii in conditii tehnice corespunzatoare desfisurarii continue si firi pericol a
circulafiei. Lucririle de intreinere includ si operatiile pentru asigurarea curdteniei si esteticii
strézii, precum si activitatea de combatere a poleiului si indepirtare a zapezii.

Art.2 Lucrdrile de reparatii curente (R.C.) - se executi periodic in scopul compensarii
partiale sau totale a uzurii sau degradarii elementelor componente ale strazii, spre a fi repuse in
functiune n conditii normale de exploatare si siguranti a circulatiei. Lucririle de reparatii curente
asigurd, dupd caz, imbunitatirea, repararea sau chiar inlocuirea elementelor care au suferit
deteriordri, in cazul in care nu mai pot fi remediate prin lucriri de intretinere.

Art.3 Lucréarile de reparatii capitale (R.K.) - reprezintd complexul de lucriri care
seexecutd la intervale mai mari de timp - la sfargitul unei durate normale de functionare - in scopul
compensarii totale a uzurii fizice i morale a strizii. Reparafiile capitale vor asigura caracteristicile
tehnice necesare elementelor componente ale strizilor corespunzitor cresterii traficului pe durata
normald de functionare ulterioara reparatiei capitale. in cadrul lucrrilor de reparatii capitale se
cuprinde si refacerea la parametrii initiali sau la un nivel tehnic superior, a strazilor desficute
cu ocazia introducerii de instalatii tehnico-edilitare subterane.

Art.4 Interventii accidentale (LA.) - sunt generate de cauze neprevizute si ca urmare sunt
lucrari neplanificate. Din aceastd categorie de reparatii fac parte: eliminarea degradarilor
provocate de accidente de circulatie, burdusiri apdrute pe suprafetele carosabile datoriti
fenomenului de inghet-dezghet, restabilirea urgenti a circulatiei intreruptd de calamitafi
naturale (inundatii, cutremure, alunecari de teren, etc), interventiile la retelele edilitare.

Lucrérile de interventii accidentale se realizeazi din punct de vedere tehnic in mod
asemanator cu lucririle de reparatii capitale sau reparatii curente.

Lucriri de intretinere (Li.)
Art.5 Lucriérile de intretinere se clasifica astfel:
a. Lucrdri privind siguranta circulatiei
b. Lucrari privind ciile circulabile
C. Lucrari privind lucrérile de arti: poduri, pasaje, podete, ziduri de sprijin etc.
d. Lucrari privind spatiile verzi

Intretinerea echipamentelor si constructiilor pentru dirijarea si siguranta circulatiei
Art.6 Intrefinerea echipamentelor si constructiilor pentru dirijarea si pentru siguranta
circulatiei constituie o activitate permanentd care consts, in principal, din:
(1)  Confectionarea, instalarea sau inlocuirea stilpilor si a indicatoarelor de dirijare a
circulafiei, a portalelor si consolelor, precum si a mijloacelor de semnalizare a punctelor de
lucru de pe ciile circulabile
(2) inlocuirea foliilor reflectorizante degradate sau a panourilor vopsite cu panouri cu folie



reflectorizanta

(3) revopsirea indicatoarelor de circulatie si a stlpilor acestora, a portalelor sau altor
mijloace de dirijare a circulatiei

(4) spalarea periodicd sau ori de cite ori este nevoie, a stlpilor si panourilor indicatoarelor
de circulatie, a oglinzilor parabolice, a portalelor, a indicatoarelor reflectorizante sia
mijloacelor de semnalizare a punctelor de lucru, pentru a fi in permanent curate si lizibile.
(5) repararea, inlocuirea, vopsirea i spalarea parapetelor pentru pietoni si vehicule precum si
a glisierelor de sigurant.

(6) intretinerea marcajului orizontal de pe strézile modernizate, prin vopsiri la intervale de
timp reglementate in functie de tipul de vopsea sau refacerea izolata a marcajului, de cite ori
este nevoie, pe sectoare unde s-a degradat.

@) indepartarea obstacolelor care reduc vizibilitatea indicatoarelor si
semafoarelor pentru dirijarea circulatiei, datoritd dezvoltirii necontrolate a vegetatiei,
amplasarii unor panouri, chioscuri, etc.

®) controlul starii tehnice i functionalitatii lucrarilor de siguranta circulatiei.
) efectuarea operatiilor de combatere a poleiului si de inliturare a zapezii.

Intretinerea ciilor circulabile

Art.7 La intretinereacdilor circulabile, in cazul imbraca-mintilor rutiere moderne, se va tine

cont de prevederile ,,Normativului pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintile
rutiere moderne" - indicativ AND 547.

1.

2.

\© %0

Activitatea de intrefinere a ciilor circulabile consta, in principal, din:
Repararea degradérilor din inghet-dezghet (burdusiri izolate)pentru imbunatitirea conditiilor
de circulatie;
Intretinerea pavajelor din piatra cioplitd comportind decolmatarea rosturilor si
refacerea locald a bitumdrii acestora, inlocuiri de pavele rotunjite prin uzurd pe suprafete
izolate, etc;
Intretinerea imbricdrnintilor din beton de ciment constdnd din: desfindarea, curitirea si
colmatarea rosturilor, a fisurilor i a crépaturilor cu mastic bituminos, curitirea rosturilor cu
mastic In exces etc;
Intretinerea imbracdrintilor bituminoase prin efectuarea de plombiri, bandijonir,
colmatarea crapéturilor, inlaturarea denivelarilor locale etc;
Asternerea de criblurd sau nisip pe suprafetele slefuite (lunecoase) ale imbriczmintilor
asfaltice cu bitum in exces;
Intrefinerea tratamentelor bituminoase efectuate in cadrul reparatiilor curente, prin
reagternerea criblurii indepartati de trafic;
Curdfirea si repararea locala a pavajelor, de bolovani de rdu sau piatra bruta intrefinerea
strézilor pietruite cu materiale pietroase pentru compensarea uzurii precum si astuparea
gropilor si a fagaselor;
Scarificarea si reprofilarea pietruirilor cu sau fard adaus de materiale pietroase.
Impermeabilizéri ale pietruirilor existente §i stropiri pentru combaterea prafului;

10. Astuparea gropilor si figaselor cu materiale locale la strizile din pamint, tiierea damburilor

izolate, reprofilarea platformei,in vederea asiguririi conditiilor de circulatie si de evacuare
a,apelor;

11. Aprovizionarea si asgternerea de nisip sau balast la strizile din pamint
12. Intretinerea §i repararea cailor circulabile la intersectiile de strizi;
13. Intrefinerea céilor circulabile la locurile de parcare inclusiv a dotarilor aferente acestora, a

benzilor de stationare, a platformelor statiilor de transport in comun, statiilor de taximetre
etc. in functie de tipul imbracamintilor si tipul defectiunilor;

14. Repararea imbracdmintei si a structurii rutiere din dreptul traversarilor de conducte pe

sub strdzi, al racordurilor §i bransamentelor, a degradirilor izolate generate de lucriri
privind conducte tehnico-edilitare si in cazul interventiilor accidentale. La efectuarea
reparatiilor se va tfine cont de.componenta structurii rutiere  existenie

- A

pentru a se realiza obuna legatura intre structura existent si cea nous;



15. Intretinerea trotuarelor si pistelor de ciclisti, pentru eliminarea defectiunilor
imbracamintei modernizate (imbriciminte bituminoass, dale de beton, beton monolit) dupa
caz, prin plombiri, badijonari,colmatarea rosturilor si cripiturilor etc;

16. Intretinerea trotuarelor si a pistelor de cicligti cu imbriciminti semipermanente sau
provizorii (bolovani de rau, piatra brutd, pietruiri, balastiri) corespunzitor categoriei de
defectiuni;

17. Intretinerea bordurilor pentru aducerea lor in stare de buni functionare;

18. Intretinerea lucrarilor edilitare de pe partile circulabile,curitirea noroiului, desfundarea
gurilor de scurgere, inlocuireagritarelor rupte, capace, cimine etc;

19. Intretinerea sangurilor, rigolelor sau a canalelor deschise de scurgerea apelor, decolmatarea
lor, asigurarea pantelor transversale si longitudinale, desfundarea podetelor etc;

20. Tdierea, reprofilarea sau completarea acostamentelor strizilor;

21. Intretinerea terasamentelor deteriorate local prin operatii de reprofilare, taluzari,
politurd,brizduire, precum si a lucrdrilor de sistematizare pe verticala din zona strazii;

22. Intretinerea lucrrilor de drenaj, a umpluturilor drenante, a ciminelor de vizitare etc.

Intretinerea spatiilor verzi
Art.8 Intrefinerea spatiilor verzi constd in principal in:

- Taierea de crengi pentru asigurarea vizibilitatii asupra indicatoarelor de circulatic si a
semafoarelor;

- Intretinerca gardurilor de protectie a zonelor verzi aferente striizilor;

- Cosirea ierbii de pe acostamente, taluzuri, santuri in zona strizilor;

- Téierea si stirpirea buruienilor, lastirisului si a maricinilor;

-  Eliminarea vegetatiei mai inalte de 20 cm de pe insulele de dirijare a traficului la intersectii;

- intretinerea spatiilor verzi ale intersectiilor in conditiile asiguririi vizibilititii necesare in
functie de tipul amenajarii iintersectiei;

- Combaterea bolilor si daundtorilor plantelor prin mijloace mecanice si chimice;

- Téieri pentru regenerarea coroanei la arbori;

- Séaparea si udarea plantatiei tinere si a zonelor verzi;

- Taierea sau defrisarea vegetatiei uscate, inestetice, atinse de boli sau care a depasit durata de
exploatare;

- Intretinerea pepinierelor.

Periodicitatea lucririlor de intretinere

Art. 9 Periodicitatea efectudrii lucrdrilor de intretinere la striizi se defineste ca fiind
intervalul de timp Ia care lucrarea respectivi se repeti pentru acelasi sector de stradd. Aceasti
pericada  se fincadreazid in interiorul ciclului de reparatii curente si respectiv de
reparatiicapitale.

Art.10 Elementele principale care determind periodicitatea efectudrii lucririlor de
Intrefinere simt: intensitatea traficului §i structura acestuia, tipul de lucriri asupra ciruia se intervine,
calitatea materialelor folosite, frecventa aparitiei degradarilor datoriti circulatiei si factorilor naturali,
etc.Perioada dintre doud lucrdri succesive de intrefinere poate fi majoratd daci lucririle se,
prezintd in bund stare de functionare.

Art.11 Periodicitatea lucrdrilor pentru intrefinerea. instalaiei de iluminat public, a
semafoarelor pentru dirijarea circulatiei, a retelelor tehnico-edilitare supra si subterane, a instalatiilor
de contori, ceasuri publice sau radioficare, precum si a salubrizirii strizilor.- cuprinzind méturarea
si spalarea strazii, colectarea si, evacuarea .gunoaielor - se stabileste corespunzitor prevederilor
specifice acestor lucréri care, nefiind din categoria celor rutiere, nu fac obiectul acestui caiet de
sarcini.

De asemenea, Intrefinerea viabilitatii strizii in timpul iernii prin indeprtarea zipezii de pe
cdile carosabile si combaterea lunecusul sunt lucriri a céror periodicitate nu poate fi predeterminati,
ele devenind necesare in functie de factorii atmosferici.



Activitati pentru urmirirea stirii tehnice a striizilor si a caracteristicilor traficului
Art.12. Principalele activitdfi desfasurate in scopul urmdririi stirii tehnice a strizilor si
evaludrii traficului sunt:

1. Efectuarea de sondaje, masuritori de trafic efectuate automat cu contori sau manual si anchete
de circulafie origine/destinatie inclusiv operatiile de pregitire a acestor actiuni si de
prelucrare statistica a datelor inregistrate

2. Determinari privind pantele, deniveldrile, planeitatea- si rugozitatea suprafetelor

circulabile

Determindri privind capacitatea portanti a structurilor rutiere

4. Elaborarea unui sistem de monitorizare a stirii tehnice a structurii rutiere, care si
includa 'investigatii de teren referitoare la capacitatea portanti a strizii si ia degradarile
structurii precum si studii tehnico-economice in care. pe baza prelucrarii datelor din teren,
se vor programa lucrarile de intretinere i reparatii

5. Intocmirea de studii §i cercetdri referitoare la perfectionarea metodelor de intretinere si
reparatie a strazilor

6. Intocmirea §i completarea la zi a cartii tehnice a strizilor si a bancii de date tehnice unde se
vor prezenta indicii de stare tehnica a strizii determinati in conformitate cu normativul

AND 540 .
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Planificarea lucririlor de intretinere si reparatii ale striizilor
Art.13 Executarea lucrarilor de intretinere si reparatii ale striizilor se realizeazi cu respectarea
urmatoarelor principii de bazi:

1. evitarea dispersarii fondurilor alocate;

2. crearea unor legdturi continue intre diferite zone ale localititii prin asigurarea unei retele
corespunzatoare de strazi organizati astfel incét si facd fatd cerinfelor de transport atat
din punet de vedere functional cét si tehnic; .

3. acordarea prioritatii in planificarea lucrérilor pentru arterele magistrale de circulatie precum
si pentru traseele de strizi importante din punct de vedere economic si social

4. acordarea prioritétii in sensul executdrii in prima urgenti a lucririlor accidentale, rezultate ca
urmare a calamitéilor naturale, pentru restabilirea circulatiei

5. alegerea solutiei optime de reparatie pe baza analizei comparative a diferitelor rezolviri
tehnice si.cconomice, astfel incét si,se obtind eficienti maximi a utilizirii fondurilor
disponibile;

6. respectarea normelor tehnice specifice fiecdrei activitati.

Art.14 Din punct de vedere tehnic, §i economic, volumul si costul reparatiilor cresc
apreciabil de la lucrérile de intrefinere (minime) la reparatii curente (medii) si la.cele capitale (cele
mai costisitoare), iar cele trei categorii de lucriri se interconditioneazi.Intirzierea executirii
lucrérilor de intretinere gribeste executarea reparatiilor curente si méreste volumul si costul lucrarilor
de reparatii capitale.

Art.15 Volumul lucrarilor de reparatii si fondurile necesare se stabilesc pe bazd de
documentatii telmico-economice, respectiv proiecte elaborate in raport cu starea tehnica si
functionalitatea strazilor, {indnd seama de compozitia si intensitatea traficului actual si in
perspectivi. in acest scop se vor efectua periodic, la intervale de 5 ani, recensdminte si anchete de
circulaie si anual masuratori tehnice cum sunt: relevee, revizii, controale cantitative sau calitative
$i se va {ine la zi evidenta privind comportarea strizii in exploatare. Documentatia tehnicd pentru
executia lucrdrilor se va intocmi cu respectarea standardelor si a normelor specifice precum si
a cadrului de continut pentru proiectele de drumuri si strizi.

Art.16 Propunerile privind programele de perspectivi se intocmesc in functie de
realizarile din perioada precedentd celei planificate si de notele de fundamentare elaborate in
acest scop.

Programele de perspectiva pentru lucrarile de intretinere si reparatii cuprind volumele
globale si costurile totale cu justificarea prevederilor pe baza avantajelor functionale,
economice si sociale realizabile, precum si evidentierea pierderilor care s-ar produce in lipsa



executdrii lucrdrilor respective. Programele anuale pentru aceste lucriri se defalca din programul de
perspectiva in ordinea urgentei de realizat Prin aplicarea unui sistem.de monitorizare a structurilor
rutiere pot fi descrise diferite strategii in definirea politicii de intrefinere si refacere a strizilor, tinind
cont de aplicarea eficienta a investitiilor.

Lucrarile de reparatii capitale se nominalizeazi separat in programe pentru fiecare obiect,
pe baza de indicatori globali.

Art. 17 Programarea lucrarilor de intretinere si reparatii se face avandu-se in vedere
urmatoarele:

(1)  pentru lucrari de intretinere se vor efectua evaluiri globale tinandu-se seama de

lucrérile similare realizate in anii precedenti,respectiv volumele de lucriri si preturile

medii realizate pe categorii de operatii, inclusiv modificirile survenite privind conditiile

de executie, preturile materialelor si transporturilor;

(2)  pentru lucririle de reparatii curente si reparatii capitale,detalierea se face pe baza

devizelor si a proiectelor de executie intocmite in prealabil;

(3)  pentru lucrarile accidentale, documentatiile de decontare se pot intocmi ulterior

execufiei pe baza proceselor verbale de constatare, a dispozitiilor de santier, a situatiilor de

lucriri si volumelor de lucriri efectiv realizate;

Art. 18 Propunerile de plan pentru lucririle de intretinere s§i reparatii se fac de catre
administratorii strazilor respective.

Art. 19 Cheltuielile necesare pentru intretinerea si reparatia arterelor de circulatie din
localitéfi se finanteaza din bugetele locale precum si din alte resurse prevazute de legislatia in
vigoare.

Art. 20 Lucréri de reparatii curente sau de reparatii capitale nu se pot propune pentru strazi
noi sau pentru care s-au executat recent R.C. sau RK., respectiv pentru intervale de timp mai
reduse decat durata normali de functionare stabiliti

Se excepteazi situatiile in care dupi efectuarea lucrarilor de R.C. sau R.K. apar elemente
neprevazute care determind evolutii ale traficului diferite de prognozele initiale.

Proiectarea, avizarea si aprobarea documentatiilor tehnico-economice pentru lucrarile de
intretinere si reparatii ale strizilor

Art.21 Documentatia tehnico-economicd pentru lucririle de intretinere §i reparatii ale
strazilor se elaboreazi de reguld in fazele normale de proiectare - studiu de fezabilitate, proiect
tehnic si detalii de executie - corespunzitor categoriei de reparafie, a gradului de detaliere, a
specificului i amploarei lucrrii.

Stabilirea listei lucrarilor care trebuie proiectate se face prin defalcarea din programele
multianuale care au fost elaborate pe baza datelor furnizate de sistemul de monitorizare a
structurilor rutiere.

Art.22 Avizarea documentatiei tehnico-economice pentru lucrarile de intretinere i
reparatii a strizilor se face de citre comisiile tehnice ale administratorilor acestora si in functie
de specificul lucririlor, de alte autorititi, conform prevederilor legaie.

Aprobarea documentatiilor se face de citre organul de conducere al administratorului strizii.

Executia si receptia lucrarilor
Art.23 in vederea realizarii coordonate, integrale si in.conditii tehnico-economice
corespunzatoare a lucrérilor de Intretinere si reparatii ale strizilor se vor intocmi programe anuale
pentru organizarea execufiei. Acestea se intocmesc in primele sase luni ale anului care precede
executia lucrdrilor, prin defalcare din programul de perspectiva.
Art.24 La organizarea executiei lucririlor se vor avea in vedere urmitoarele criterii:
1. se va da prioritate reparatiei strizilor in stare rea, intens solicitate de trafic, in
ordinea categoriei tehnice a acestora;
2. pentru lucririle de reparatii curente sau capitale care se executi pe intreaga
lungime a strizii, in cazul unor volume mari de lucrari, se va organiza lucrul in 2
sau 3 schimburi prin prevederea executiei in flux continuu, cu procedee



tehnologice cat mai eficiente,utilaje multifunctionale si consumuri de energie
reduse;

3. se va prevede de reguld, executia lucririlor pe jumitate din latimea pértii carosabile,
astfel incét pe cealaltd jumatate a strizii si se poatd circula in ambele sensuri sau intr-
un singur sens, dar in acest caz trebuie amenajate variante provizorii de circulatie
pentru cellalt sens;

4. in toate situatiile se vd da importanti deosebitd semnalizirilor rutiere pentru circulatia
curentd si pentru avertizarea punctelor de lucru in vederea evitirii confuzilor si
accidentelor, att ziua cat si noaptea;

5. cand circulatia trebuie deviatd pe o rutd ocolitoare, aceasta va fi aleasi dupd o
analizi atent3 a traseului, a lAfimii partii carosabile, capacitdtii portante a structurii
rutiere a strizii, asigurandu-separcursuri minime.

Art.24 Lucririle rutiere de intretinere si reparatii a strizilor se realizeazi cu aplicarea
procedeelor tehnologice specifice in functie de natura i solutia aplicatd conform prevederilor din
standardele si normativele pentru executia drumurilor.

Art 25 Programele de organizare a lucrdrilor vor preciza:

1. amplasarea, categoria si volumul lucrarii;

2. cantitatile de materiale de aprovizionat;

3. lucrdrile de pozare sau de reparare a conductelor tehnico-edilitare sau alte echipari
tehnice ale strazii (ex.: iluminat public,semaforizare etc.) ce trebuie si preceadi
lucrérile de reparatie ale striizii;

4. masurile de siguranta circulatiei si rutele ocolitoare pentru efectuarea circulatiei pe durata
executdrii lucrarilor de reparatii.

Protectia muncii

Art. 26 La executia lucrarilor de Intrefinere, reparatii curente, reparafii capitale si interventii
accidentale, ce fac obiectul prezentului caiet de sarcini, se vor asigura de catre unititile executante
toate masurile de protectia muncii stabilite in standardele si normativele specifice In vigoare pentru
diferitele categorii de lucriri, avand in vedere in special ,,Normele de protectia muncii pentru
lucréri de intretinere si reparatii drumuri" aprobate de M.T.Tc. cu ordinul nr. 9/1982.

Art. 27 Semnalizarea rutierd a punctelor de lucru la lucririle de intretinere si reparare a
strazilor, precum si asigurarea circulatiei pe timpul executiei lucrarilor se vor face in conformitate cu
»Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executirii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului" - emise de Ministerul de Interne si Ministerul Transporturilor in octombrie 2000.
Dispozitii finale

Art. 28 Prevederile din din prezentul caiet de sarcini nu sunt limitative putandu-se
realiza, in cazuri justificate tehnic si economic, variante de solutii cu tehnologii adecvate
conditiilor locale, cu respectarea normelor de executie pentru asigurarea calititii lucrarilor.

Art. 29 Organizarea si realizarea Intrefinerii si reparatiei strizilor se vor corela cu celelalte
lucrdri specifice pentru echipare si instalatii din ampriza strézii §i se vor realiza conform reglementirilor
tehnice prevazute in standardele si normativele de drumuri pentru fiecare categorie de lucriri
(terasamente, consolidari, fundatii §i substraturi, strat de bazi,= imbracamingi, incadriri, trotuare,
etc).

Art30 Administratorul strizilor sau drumurilor de tranzit prin localititi va urmdri
comportarea acestora sub trafic si in conformitate cu prevederile tehnice legale va interveni pentru
asigurarea conditiilor de circulatie normals atat la perioadele normate pentru intretinerea si reparatia
strdzilor precum si ori de cite ori apar necesare astfel de lucriri.

Intocmit,
Ing. Cislaru Rfaggrgﬁ P{g}d
asRel”




URMARIREA COMPORTARII IN EXPLOATARE

Regulament e
privind urmairirea comportirii in exploatare, interventiile m@“x
postutilizarea constructiilor A \; AT O’V

Publicat in MOF nr. 352 - 10/12/1997

CAPITOLUL 1
Dispozitii generale

Art. 1. - Urmdrirea comportdrii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor sunt componente ale sistemului calititii in constructii.

Obiectul urmdririi comportarii in exploatare a constructiilor si al interventiilor in timp este
evaluarea stérii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toatd durata de
existentd a acestora.

Art. 2. - Prezentul regulament stabileste cadrul general pentru desfasurarea activitatilor privind
urmdrirea comportirii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor, se aplica
tuturor categoriilor de constructii si este obligatoriu pentru toate persoanele juridice i persoanele
fizice implicate: investitori, proiectanti, executanti, proprietari, administratori, utilizatori.

Art. 3. - Urmdrirea comportarii in exploatare a constructiilor, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor reprezintd actiuni distincte, complementare, astfel:

a) urmdrirea comportirii In exploatare a constructiilor se face in vederea depistérii din timp a
unor degraddri care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare;

b) interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru mentinerea sau imbunititirea
aptitudinii la exploatare;

¢) postutilizarea constructiilor cuprinde activititile de desfiintare a constructiilor in conditii de
siguranti si de recuperare eficientd a materialelor si a mediului.

Toate aceste actiuni se realizeaza prin grija proprietarului.

Art. 4. - Termenii specifici utilizati in prezentul regulament sunt definiti in Glosarul de termeni
privind sistemul calittii in constructii.

CAPITOLUL I
Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor

Art. 5. - Urmdrirea comportirii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmarirea curenti;

- urmérirea speciala.

Modalitdtile de efectuare a urmdririi curente sau a urmaririi speciale - perioade, metode,
caracteristici §i parametri urmariti - se stabilesc de citre proiectant sau expert, in functie de
categoria de importantd a constructiilor si de alte caracteristici ale acestora si se includ in cartea
tehnicd a constructiilor, care va cuprinde, de asemenea, si rezultatele consemnate ale acestor
activitati.

Art. 6. - Urmirirea curentd este o activitate sistematici de observare a stirii tehnice a
constructiilor, care, corelatd cu activitatea de intretinere, are scopul de a mentine aptitudinea la
exploatare a acestora.

Urmarirea curentd se efectueazi, pe toatd durata de existentd, asupra tuturor constructiilor,
conform legii.




Art. 7. - Urmdrirea curenti se realizeazi prin examinare vizuala directd si cu mijloace simple
de masurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnici si din reglementarile tehnice
specifice, pe categorii de lucrdri si de constructii.

Activitatile de urmdrire curenti se efectueazi de citre personal propriu sau prin contract cu
persoane fizice avand pregitire tehnica in constructii, cel putin de nivel mediu.

Art. 8. - Urmdrirea speciald cuprinde investigatii specifice regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeazi constructia sau anumite parti ale ei, stabiliti din faza de proiectare
sau In urma unei expertizari tehnice.

Urmdrirea speciald se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane juridice sau fizice
interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare, cu evolutie periculoasi sau care se
afld in situatii deosebite din punct de vedere al sigurantei.

Art. 9. - Urmarirea speciald se realizeazd, pe o perioadi stabilits, pe baza unui proiect sau a
unei proceduri specifice, de catre personal tehnic de specialitate atestat.

Urmarirea speciala nu conduce la intreruperea efectuiirii urmaririi curente.

Art. 10. - La constatarea, in cursul activitatilor de urmirire curenti sau speciald, a unor situatii
care depésesc limitele stabilite sau se considera cd pot afecta exploatarea in conditii de siguranta
a constructiei, proprietarul este obligat si solicite expertizarea tehnica.

Obligatii i rdspunderi privind urmérirea comportirii
in exploatare a constructiilor

Art. 11. - Investitorii au urmétoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreund cu proiectantul, acele constructii care se supun urmdririi speciale,
asigurd intocmirea proiectului si predarea lui proprietarilor, ingtiintAnd despre aceasta si
Inspectia de stat in constructii, lucrari publice, urbanism si amenajarea teritoriului;

b) comunica proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in cadrul urmaririi
speciale.

Art. 12. - Proprietarii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) raspund de activitatea privind urmdarirea comportirii in exploatare a constructiilor, sub toate
formele; asigurd, dupa caz, personalul necesar; comanda expertizarea constructiilor in cazurile
prevéazute la art. 10, comanda proiectul de urmirire speciald si comunicd instituirea urmaririi
speciale la Inspectia de stat in constructii, lucriri publice, urbanism si amenajarea teritoriului;

b) stipuleazi, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportdrii in
exploatare a acestora, la instriinarea sau la inchirierea constructiilor.

Art. 13. - Proiectantii au urmétoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii, acele constructii care sunt supuse
urmaririi speciale;

b) elaboreazd, pe bazi de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru urmérirea
curentd si proiectul de urmdrire speciali.

Art. 14. - Executantii au obligatia si efectueze urmdrirea curenti a constructiilor pe care le
executd, si monteze conform proiectului si sd protejeze dispozitivele pentru urmirirea speciala,
péna la receptia constructiilor, dupa care le vor preda proprietarului.

Art. 15. - Administratorii si utilizatorii rispund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite
cu proprietarul privind activitatea de urmérire a comportirii in exploatare a constructiilor.

Art. 16. - Persoanele care efectueazd urmirirea curentd si urmirirea speciali, denumite
responsabili cu urmdrirea comportérii constructiilor, au urmitoarele obligatii si réspunderi:

a) s cunoascd toate detaliile privind constructia si si tini la zi cartea tehnici a constructiei,
inclusiv jurnalul evenimentelor;

b) s& efectueze urmdrirea curentd, iar pentru urmdrirea speciald si supravegheze aplicarea
programelor si a proiectelor intocmite in acest sens;

¢) sa sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea unei
expertizari tehnice.



CAPITOLUL III
Interventiile in timp asupra constructiilor

Art. 17. - Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:

- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;

- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea functiunilor
initiale ca urmare a modernizirii.

Lucrarile de interventie sunt:

a) lucrdri de intretinere, determinate de uzura sau de degradarea normali si care au ca scop
mentinerea stirii tehnice a constructiilor;

b) lucrdri de refacere, determinate de producerea unor degradiri importante §i care au ca scop
mentinerea sau imbunatatirea stirii tehnice a constructiilor;

¢) lucrdri de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor fatd de
constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau imbunatitirea starii
tehnice a constructiilor.

Art. 18. - Lucrérile de intretinere constau in efectuarea, periodic, a unor remedieri sau reparari
ale partilor vizibile ale elementelor de constructie - finisaje, straturi de uzurd, straturi si invelitori
de protectie-sau ale instalatiilor si echipamentelor, inclusiv inlocuirea unor piese uzate.

Art. 19. - Lucrdrile de refacere si de modernizare au la bazi urmatoarele principii:

a) solutiile se stabilesc numai dupi cunoasterea stirii tehnice a constructiilor, inclusiv a
cauzelor care au produs degradari, daca este cazul, ca rezultat al expertizirii tehnice;

b) solutiile vor avea in vedere interdependenta dintre constructie - partea existentd - si lucririle
noi care se vor executa atit pe ansamblu, cét si local;

¢) aplicarea solutiei preconizate impune verificarea permanents a stirii fizice in detaliu a
constructiei, pentru confirmarea ipotezelor avute in vedere la proiectarea lucririlor de
interventie;

d) conditiile deosebite de lucru impun o atentie sporita privind asigurarea calititii lucririlor.

Art. 20. - Lucrdrile de refacere se realizeaza prin remediere, reparare sau consolidare, pe baza
de proiect, intocmit potrivit principiilor previzute la art. 19 si verificat conform prevederilor
legale.

In unele situatii, in care constructiile sunt grav afectate, daci Tnainte de lucririle de refacere
sunt necesare lucrari de sprijiniri provizorii, acestea vor fi executate, de asemenea, pe baza unui
proiect, intocmit de cétre expert sau de citre proiectant, in urma analizirii situatiei.

Art. 21. - Lucrarile de modernizare se realizeaza, de reguld, prin reconstructie, putind interveni
si repardri sau consolidari, pe baza unui proiect intocmit si verificat conform prevederilor legale.

Obligatii si raspunderi privind interventiile in timp
asupra constructiilor

Art. 22. - Proprietarii au urmétoarele obligatii si rispunderi:

a) asigurd efectuarea lucririlor de intrefinere pentru a preveni aparitia unor deteriorari
importante;

b) asigurd realizarea proiectelor pentru lucrari de refacere sau de modernizare si verificarea
tehnica a acestora;

c) asigurd realizarea formelor legale pentru executarea lucrarilor i verifica, pe parcurs si la
recepfie, calitatea acestora, direct sau prin dirigini de santier autorizati.

Art. 23. - Proiectantii au urmétoarele obligatii si raspunderi:

a) elaboreazd, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucriri de interventii asupra
constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;

b) elaboreazi caiete de sarcini §i instructiuni speciale pentru lucrarile de interventii, anexe la
proiectele elaborate de ei in acest scop, care se introduc in cartea tehnici a constructiei.



Art. 24. - BExecutantii lucrarilor de interventii asupra constructiilor au obligatia si respecte
prevederile din proiectele elaborate in acest scop, luand toate masurile pentru asigurarea calititii
lucrarilor.

Art. 25. - Utilizatorii constructiilor au obligatia si asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le
revin in cadrul activititii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza contractelor
incheiate cu proprietarii.

CAPITOLUL IV
Postutilizarea constructiilor

Art. 26. - Declansarea activititilor din etapa de postutilizare a unei constructii incepe o dati cu
initierea actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;

¢) la cererea autorititilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

- constructia a fost executati fiird autorizatie de construire;

- constructia nu prezintd sigurant in exploatare si nu poate fi reabilitats din acest punct de
vedere;

- constructia prezintd pericol pentru mediul inconjuritor si nu poate fi reabilitata pentru a se
elimina acest pericol;

- cerinele de sistematizare pentru utilitate publici impun necesitatea desfiintérii construciiei.

Art. 27. - La constructiile proprietate publica, decizia de declansare a activitdtilor din etapa de
postutilizare va fi luatd in baza unui studiu de fezabilitate, findndu-se seama de cazurile
prevazute la art. 26, din care si rezulte necesitatea, oportunitatea si eficienfa economici a
actiunii. Studiul respectiv va trebui si fie aprobat potrivit legii.

Art. 28. - Desfasurarea activitatilor si lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor se
efectueazi pe baza unei documentatii tehnice si a unei autorizatii de desfiintare, eliberati de
autoritatile competente, conform legii.

Art. 29. - Elaborarea documentatiei tehnice aferente lucririlor de desfiintare si executarea
lucrérilor respective se efectueazi de agentii economici cu activitate in constructii.

Art. 30. - Documentatia tehnica aferents lucririlor din etapa de postutilizare a constructiilor va
cuprinde:

- planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecindtati -, cu indicarea
constructiei sau a partilor de constructie ce urmeazi a fi demolate;

- planuri sau relevee, din care si rezulte destinatia, alcituirea constructiei si functiunile
acesteia: planuri ale tuturor nivelurilor, sectiuni, fatade, planurile instalatiilor interioare,
intocmite la o scarid convenabili;

- planurile racordurilor la utilititile exterioare - ap3, canal, energie electrics, energie termici,
gaze, telefon;

- planurile de asigurare si refacere a continuitatii utilitatilor exterioare pentru vecinatati, care ar
trebui, eventual, s fie intrerupte la demolarea constructiilor;

- conditii tehnice de calitate;

- detalierea si precizarea fazelor activitatilor si lucrarilor;

- proceduri tehnice pentru executarea lucrdrilor de demontare si demolare, cuprinzind
descrierea detaliatd a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor necesare si misuri de
protectie a muncii;

- recomandéri - la constructiile proprietate publici - privind modul de reconditionare a
produselor si a elementelor de constructie, recuperate cu ocazia demontirii si demolarii;

- recomandari pentru evacuarea si transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in zonele
de reintegrare in naturi;

- masuri pentru protectia mediului inconjuritor, in zona de demolare a constructiilor si in
zonele de evacuare a deseurilor;

- devizul lucririlor de demolare, de reciclare si de utilizare a materialelor rezultate.



Documentatia tehnicd pentru lucrarile de postutilizare a constructiilor trebuie verificatd de
specialistii verificatori de proiecte atestati. De asemenea, vor fi expertizate din punctul de vedere
al rezistentei si stabilitatii cladirile Invecinate care pot fi afectate de demolare.

Art. 31. - Dezafectarea constructiei cuprinde urmitoarele faze:

- incetarea activitétilor din interiorul constructiei;

- suspendarea utilitatilor;

- asigurarea continuitatii instalaiilor tehnico-edilitare pentru vecinatati;

- evacuarea din constructie a inventarului mobil: obiecte de inventar, mobilier, echipamente.

Art. 32. - Demontarea si demolarea constructiei cuprind urmatoarele faze:

- dezechiparea constructiei prin desfacerea si demontarea elementelor de instalatii functionale,
de finisaj si izolatii;

- demontarea partilor si a elementelor de constructie;

- demolarea pértilor de constructie nedemontabile - zidarii, structuri de rezistenta -, inclusiv a
fundatiei constructiei;

- dezmembrarea partilor si elementelor de constructie si a instalatiilor demontate, recuperarea
componentelor si a produselor refolosibile si sortarea lor pe categorii;

- transportul deseurilor nefolosibile §i nereciclabile in zonele destinate pentru utilizarea ca
materii brute sau pentru reintegrarea in naturi.

Art. 33. - Reconditionarea, reciclarea si refolosirea produselor si materialelor de constructie,
rezultate din demontarea si demolarea constructiilor proprietate publica, cuprind urmitoarele
faze:

- recondifionarea produselor de constructie recuperate din demontare, in vederea refolosirii,
prin operatiuni simple, executate in ateliere;

- reciclarea materialelor rezultate din demolare, in sectii de productie specializate, prin
folosirea acestor materiale ca materii prime in vederea producerii de materiale de constructii;

- pregatirea refolosirii produselor §i materialelor de constructii, rezultate din recuperare,
reconditionare si reciclare, prin verificarea calitatii acestora si prin organizarea desfacerii lor in
depozite de materiale de constructii.

Art. 34. - Reintegrarea in naturd a deseurilor nefolosibile si nereciclabile cuprinde urmatoarele
faze:

- utilizarea deseurilor de materiale brute pentru umpluturi;

- refacerea peisajului natural in zonele de folosire a deseurilor, prin taluziri adecvate si lucriri
de protectie aferente, inclusiv refacerea stratului vegetal si a plantatiilor.

Obligatii si rispunderi privind postutilizarea constructiilor

Art. 35. - Proprietarii au urmétoarele obligatii si raspunderi:

a) sd asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrarilor;

b) s& obtind avizele necesare i autorizatia de desfiintare de la autoritaile competente;

¢) sa incredinfeze executarea lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor unor persoane
fizice sau juridice autorizate in constructii;

d) sd urméreascd respectarea conditiilor de calitate stabilite, precum si reconditionarea si
reciclarea in grad cdt mai ridicat a materialelor si a produselor rezultate din demontarea si
demolarea constructiei.

Art. 36. - Proiectantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) s elaboreze, pe bazi de contract incheiat cu proprietarii, documentatia tehnica aferenti
lucrdrilor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) sd asigure, prin solutiile tehnice si tehnologice de demontare i demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize si din autorizatia de desfiintare, a conditiilor tehnice de calitate
corespunzatoare, precum §i un grad cdt mai ridicat de recuperare, reconditionare si reciclare a
materialelor i a produselor rezultate din demontare §i demolare;

¢) sd asigure asisten{a tehnica solicitatd de proprietar pentru aplicarea soluiilor din proiect.

Art. 37. - Executantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:



a) sd inceapd executarea lucrdrilor de demolare numai pe baza autorizatiei de desfiintare si a
documentatiei tehnice verificate;

b) sé respecte prevederile din documentatia tehnica aferenti si din autorizatia de desfiintare;

¢) si realizeze conditiile de calitate prevazute in documentatia tehnica;

d) sd instruiascd personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor si
operatiunilor, precum si asupra maésurilor de protectie a muncii;

e) sa ia misurile de protectie a vecinatatilor, prin evitarea de transmitere a vibratiilor puternice
sau a gocurilor, a degajarilor mari de praf, precum si prin asigurarea accesului necesar la aceste
vecindtati.

CAPITOLUL V
Dispozitii finale

Art. 38. - Activitatea de urmdrire a comportérii in exploatare a constructiilor si interventii in
timp si cea privind postutilizarea constructiilor se vor executa cu respectarea reglementérilor
tehnice in vigoare. Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului va lua masuri pentru
imbunititirea reglementirilor existente privind:

a) instructiunile-cadru pentru urmarirea comportirii in exploatare si interventiile in timp asupra
constructiilor;

b) instructiunile tehnice pentru urmdrirea comportirii in exploatare §i interventiile in timp
privind diferite categorii de constructii, alcituite din diferite materiale;

¢) indrumdtoare tehnice privind metode, procedee, aparaturd si echipamente specifice,
recomandate pentru activititile de urmérire a comportirii in exploatare a constructiilor si
interventii in timp asupra acestora;

d) instructiuni tehnice privind demolarea partiald sau totala a constructiilor.

Art. 39. - Organele administratiei publice centrale vor lua misuri ca unitatile specializate de
profil sd revizuiasca instructiunile tehnice in vigoare privind urmarirea comportarii in exploatare
a constructiilor si interventii in timp, pentru categoriile de constructii si lucriri de constructii
specifice domeniului lor de activitate.

Art. 40. - Urmérirea aplicirii si controlul respectérii prevederilor prezentului regulament se fac
de catre Inspectia de stat in constructii, lucriri publice, urbanism si amenajarea te?}%ﬁdﬂiﬁﬁ
Art. 41. - Finantarea activititilor previzute in acest regulament se face potri¥ x@de&%ﬁ"‘\
legale. A / //(g, ~ENIA AN

Art. 42. - Incélcarea dispozitiilor prezentului regulament atrage résﬁ%%e i %%Baﬁc’;ium
contravenfionale si/sau penale, conform legilor in vigoare. ;f =
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Introducere

Urmarirea comportarii in timp a Lucrarilor de drum reprezinta o componenta a sistemului
calitatii in constructii si de asemenea o activitate sistematica de culegere si valorificare a
informatiilor rezultate din observare si masuratori.

Urmarirea comportirii in timp a drumului construit

Urmarirea comportarii in timp a drumului construit se realizeazi conform Normativului P1340-
1999. Conform acestui normativ, urmarirea comportarii in timp se face prin:

0 Urmarire curenta

1 Urmarire speciala

Urmarirea speciala a comportarii constructiilor se instituie la:

[1 Constructii noi de importanta deosebita sau exceptional stabilita prin proiect

[J Constructii in exploatare cu evolutie periculoasa, recomandata in urma expertizelor tehnice

[0 Cererea proprietarilor



Categoria de importanta a lucrarii: C, importanta normala.

Urmarirea curenta a constructiilor are un caracter permanent si durata ei coincide cu

durata de existent fizica a constructiei. Urmarirea curenta se efectueazi prin examinare vizuala
directa si, daca este cazul, cu mijloace de masurare permanente sau temporare.

[0 Administratorul implementeaza Instructiunile de urmarire dupa cum urmeaza:

] Fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispositive simple de masurare

O Zonele de observatie si punctele de masurare

0 Amenajari special pentru dispozitivele de masurare

O Programul de masuratori

0 Modul de inregistrare si prelucrare a datelor

0 Modalitati de transmitere a datelor pentru interpretare si luare de decizii

0 Responsabilitatea luarii de decizii de interventie

O Procedura de atentionare si alarmare a populatiei posibil afectata in cazul avariilor

Urmarirea curenta se face la interval de timp prevazute, nu mai rar de un an si dupa evenimente
deosebite (seism, inundatii, etc).

Personalul specializat in efectuarea urmaririi curente va intocmi rapoarte mentionate in Jurnalul
evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a Constructiei.

In cazul identificarii unor deteriorari severe proprietarul sau utilizatorul poate comanda o
inspectare extinsa urmata eventual de o expertiza tehnica. Inspectarea extinsa inseamna o
examinare detaliata a constructiei (sau zonelor afectate), de catre specialsti atestati. Se efectucaza
in anumite cazuri:

0 Deteriorari semnificative semnalate in cadrul urmaririi curente

U In urma evenimentelor exceptionale (cutremur, foc, alunecari de teren, etc)

0 Schimbarea destinatiei sau conditiilor de exploatare

Atributiile proiectantilor

[J stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o durata mai lunga de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea "mormala" precum si valorile limita de "atentie", "avertizare", sau de
"alarmare" pentru constructie;

[} asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau
proprietarului;

O participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea
constructiilor de diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii
activitatii de proiectare.

Atributiile administratorului drumului construit

Administratorul drumului raspunde de activitatea de urmarire a comportarii in timp a drumului
sub toate formele. Administratorul organizeazi activitatea prin:

0 mijloace si personal propriu sau

[} prin contract cu o firma specializata in aceasta activitate (pe baza unui proiect de executie si a
instructiunilor date de proiectant)

Administratorul comanda inspectia extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei
unor deteriorari ce se considera ca pot afecta defavorabil constructia respectiva sau dupa
evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de teren etc.).
Administratorul ia masurile necesare mentinerii conditiilor de exploatare a drumului (intretinere
si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de urmarirea
curenta. Nominalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curenta, denumiti responsabili cu
urmarirea comportarii constructiilor

Participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru
cunoasterea unor aspecte privind comportarea constructiilor. Asigura luarea masurilor de
interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de avertizare sau alarmare.
Administratorul asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor



Postutilizarea drumului

Sistemul calitatii, instituit prin Legea Calitatii in Constructii, conduce la realizarea si exploatarea
unor constructii de calitate corespunzatoare, in scopul protejarii vietii oamenilor, a bunurilor, a
societatii si a mediului inconjurator.

Postutilizarea drumurilor conform sistemului de asigurare a calitatii in domeniul retelei rutiere de
transport din Romania, in conditiile integrarii in Uniunea Europeana, cuprinde:

[J dezafectarea, demontarea si demolarea acestora;

U reconditionarea si refolosirea elementelor recuperabile;

[ reciclarea deseurilor cu asigurarea protectiei mediului potrivit legii.

Intocmit,
Ing. Cislaru Razvan Daniel
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OBIECTIV: Modernizare strada Zambilei, sat Cezieni, Plansa: nri___
comuna Cezieni, judetul Olt Faza:

Beneficiar: Comuna Cezieni

Proiectant: SC TRANLEV CONSTRUCT SRL

Executant:

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

Valogre_a Din care:
Nr. cap./ cheltulglllor C+M
subcap. . . L pe oblef:t
deviz Denumirea capitolelor de cheltuieli {exclusiv
general TVA)
lei lei
1 2 3 4

1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la

starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocareal/protectia utilitatilor
2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
3.5 Proiectare
3.51 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de

interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor

de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
4 Investitia de baza
411 Lucrari de drum
5.1 Organizare de santier
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
TVA 19%
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Modernizare strada Zambilei, sat Cezieni, Plansa: nr.___
comuna Cezieni, judetul Olt Faza:
Beneficiar: Comuna Cezieni
Proiectant: SC TRANLEV CONSTRUCT SRL
Executant:
F2cp - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari
Nr. cap./ Valoare
szl;::/iazp' Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 2 3
l. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
411 [0027.1] Lucrari de drum
4111 [0027.1.1] Terasamente
4,1.1.2 [0027.1.2] Strat de fundatie
4113 [0027.1.3] Strat de baza
4.1.1.4 [0027.1.4] Imbracaminte rutiera
41.1.5 [0027.1.5] Acostamente
41.1.6 [0027.1.6] Rigola triunghiulara pamant - 1010m
41.1.7 [0027.1.7] Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m) - 60m
41.1.8 [0027.1.8] Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -1buc
41.1.9 [0027.1.9] Semnalizare verticala si orizontala
TOTALI
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL Il
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
45 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL lli
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: Modernizare strada Zambilei, sat Cezieni, Plansa: nr:___
comuna Cezieni, judetul Olt Faza:
Beneficiar: Comuna Cezieni
Proiectant: SC TRANLEV CONSTRUCT SRL
Executant:
i - F3cp - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
g
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) {exclusiv TVA)
- lei - =lek-
0 1 2 3 4 §=3x4
OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Terasamente
1 TSC26A1#1 |Strangerea impietruirii existente pe 100 210
strazi in vederea refolosirii ca strat de Mc [material’
forma in gramezi la marginea strazilor manopera;
executata mecanic cu buldozer pe — .
tractor de 65-80cp teren cat.1 sau 2, utilaj:
inciusiv impingerea materialului pana la transport:
5m;
2 TSCO02A1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 1.87
pneuri de 0.21-0.39 me,cu comanda mc [material:
hidraulica,in :...pamant cu umiditate nanobers:
naturala descarcare in depozit teren — pera:
catg 1 utilaj:
transport:
3 TSCO3E1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 442
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere mMc¢ [material:
interna si comanda =
hidraulica,in :...pamant cu umiditate m.an.c.apera.
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 1 transport:
4 TRAO1AO5P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 1,006.40
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
5 TSD02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 4.42
;znrovenittdtin terin Ic‘:jategoriat‘l s?u mMc [material’
.executata cu buldozer pe tractor cu ;
senile de 65-80 CP,in straturi cu mtan.c.)pera.
grosimea de:...15-20 cm utilayj:
transport:
] TSE04A1 Nivelarea terenului natural si 100 21.00
platformelor de terasamente cu mp [material:
bqidozer pe traptor pe se_nlle,prm_ manopera;
taierea damburilor si impingerea in —
goluri 2 pamantului sapat,cu:...buldozer utilaj:
pe tractor pe senile de 65-80 CP teren transport;
catg. 1si2
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STADIUL FIZIC: Terasamente

0 | 1 [ 2 ] 3 ] 4 5=3x4

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Terasamente

7 TSDO7GA1 Compactarea mecanica a patului 100 210
drumului si a umpluturilor cu rulou mc¢ [material
compresor static autopropulsat de 10- -
12 t,in straturi succesive de 5-20 cm m.an.opera.
grosime dupa compactare,exclusiv utilaj:
udarea fiecarui strat in transport:
parte,umpluturile executandu-se
cu:....pamant coeziv grad. compactare
97-98%

8 TSC26A1#2 |Dislocarea mecanica a pietrisului aflat 100 210
la marginea strazilor pentru refolosirea | me [material:
ca strat de forma cu grosimea de 10cm manopera:
si impingerea lui pana la 5 m...cu — -
buldozer pe tractor de 65-80 CP teren utilaj:
catg. 1 sau 2 transport:

9 DHO3A1 Reprofilarea partii carosabile a 100 21.00
drumurilor impietruite executata mMp [material-
mecanic, cu : autogreder; manopera:

utilaj;
transport:

10 |TSD07G1 Compactarea mecanica a patului 100 210
drumului si a umpluturilor cu rulou mc¢ [material:
compresor static autopropulsat de 10- :
12 t,in straturi succesive de 5-20 cm m?n.opera.
grosime dupa compactare,exclusiv utilaj:
udarea fiecarui strat in transport;
parte,umpluturile executandu-se
cu....pamant coeziv grad. compactare
97-98%

11 DAOG4A1 Scarificare mecanizata a platformei 100 1.1
drumului executata cu autogreder,pe mc [material:
adancimea necesara,insa cel putin 5 manopera:
cm in impietruiri, fara adunarea — -
materialului; utilay:

transport:

12 |DHO3A1 Reprofilarea partii carosabile a 100 11.10
drumurilor impietruite executata mp [material-
mecanic, cu : autogreder; manopera:

utilaj:
transport:

13 |TSD07G1 Compactarea mecanica a patului 100 1.1
drumului si a umpluturilor cu rulou me [material:
compresor static autopropulsat de 10- -
12 t,in straturi succesive de 5-20 cm mf'an.opera.
grosime dupa compactare,exclusiv utilaj:
udarea fiecarui strat in transport:
parte,umpluturile executandu-se
cu....pamant coeziv grad. compactare
97-98%

procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
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STADIUL FIZIC: Terasamente

0 | 1 | 2| 3 4 | 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Terasamente
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:
OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Strat de fundatie
1 Strat de fundatie inferior din balast mc¢ 583.15
material;
manopera:
utilaj:
transport:
11 |DA06B1 Strat de balast pentru stratul de mc 583.15
fundatie, avand functia de rezidenta material:
filtr_anta., izolatoare, antigeliva si ' manopera:
anticapilara, cu asternere mecanica; =
utilaj:
transport:
1.2 ITRAO5A05 |[Transport rutier materiale, semifabricate | tona 134.12
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport:

1.3 |TRA01A40 |Transportul rutier tona 1,300.42
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera:
balast -

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Strat de baza

1 Strat de fundatie superior din piatra mc¢ 421.31
sparta material:

manopera:
utilaj:
transport:

11 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 421.31
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
gsternere mecanica _exgcutate cu manopera:
impanare fara innoroire; Stz

transport:
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STADIUL FIZIC: Strat de baza

0 | 1 [ 2 | 3 ] 4 | 5=3x4

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Strat de baza

1.2 |TRAO5A05 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 63.20
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

° manopera:
utilaj;
transport:

1.3 [TRAO1A40 |Transportul rutier tona 897.39
al...materialelor,semifabricatelor cu material’
autobasculanta pe dist.= 40 km. -
piatra sparta P m.an.opera:

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

1 DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar |tona 423.46
sau pietris, executat la cald cu material:
asternere mecanica manopera:

utilaj:
transport:

1L 20018325 |Mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 t 424.73

2 DBO01A1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 2,675.00
imbracamintilor sau tratamentelor material:
bituminoase a straturilor suport
alcatuite din : suprafete bitueninoase m.an.opera:
din beton cimentat sau pavaje din utilaj:
piatra bitumate, executata cu peria transport;
mecanica,;

3 DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 26.75
baza sau a imbracamintilor existente in | mp [material:
vvederea aplicarii unui strat de uzura
din mixtura pésfaltica, executata cu: m.an.opera:
emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:

transport:

4 DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 2,675.00
agregate marunte executata la cald, in material:
grosim_e de : 4,0 cm cu asternere manopera:
mecanica -

utilaj;
transport;

4.L 20018326 |Mixtura asfaltica BAPC 16 t 251.45

4L 2600244  |Bitum pentru drumuri lichid nii kg 8.03
1447
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STADIUL FIZIC: imbracaminte rutiera

0 | 1 [2 ] 3 | 4 | 5=3x4

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

5 TRAO5A05 |[Transport rutier materiale, semifabricate | tona 9.23
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

Z manopera:
utilaj:
transport;

6 TRAO1A40 |Transportul rutier tona 424.73
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - v
binder =i L

utilaj;
transport;

7 TRAO01A40 |Transportul rutier tona 251.45
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - Manobera:
uzura — pele:

utilaj:
transport:

8 TRAO01A40 |Transportul rutier tona 1.35
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobgscu!anta pe dist.= 40 km. - manopera:
emulsie+bitum —

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Acostamente

1 TSC26A1 Dislocarea mecanica a pamantului din 100 1.87
depozit nou,necompactat si impingerea | mc [material-
lui pana la 5 m...cu buldozer pe tractor -
de 65-80 CP teren catg. 1 sau 2 manopera

utilaj:
transport;

2 TSD06B1 Compactarea cu placa vibratoare a 100 1.87
umpluturilor in straturi de 20-30 cm mMe¢ (material
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in T aronera
parte,umpluturile executandu-se din — pera.
pamant necoeziv,compactat cu:...placa utilaj:
vibratoare de 1.6 t transport:

3 DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 53.50
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
gsternere maquala gxgcutate cu manopera:
impanare fara innoroire; -

utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Acostamente

o | 1 | 2 [ 3 ] 4 5=3x4

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Acostamente

4 TRAO5A05 (Transport rutier materiale,semifabricate | tona 8.03
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

P manopera;
utilaj:
transport:

5 TRAO01A40 |Transportul rutier tona 114.11
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
aytobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
piatra sparta —

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 1010m

1 Rigola triunghiulara de pamant , m 1,010.00

h=0.40m material:
manopera:
utilaj;
transport:

11 |TSCO3E1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 4.04
9.30-0.79 mc,cu ;notor cu ardere mc [material
interna si comanda
hidraulica,in :...pamant cu umiditate m.an.opera:
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 1 transport:

1.2 |TRAQ1AO5P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 646.40
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
Kkm manopera:

utilaj:
transport:

1.3 [TSD02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 4.04
provenit din teren categoria 1 sau MC [material:
2,executata uldozer pe tractor
scl-:-enilecgeaGS?;ObCP,?n ztrg?uriacu * mgn.opera:
grosimea de:...15-20 cm utilayj:

transport;
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 1010m

0 |

1

[ 2 ]

5§=3x4

OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 1010m

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m) - 60m

1 RTB Rigola triunghiulara de beton cu m 60.00
h=0.40m material:
manopera:
utilaj;
transport:
1.1 |TSCo02CA1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 0.24
pneuri de 0.12-0.39 mc,cu comanda mc [material:
e escata e | g
1 utilaj:
transport:
1.2 [TRAO1AO05P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 38.40
molozului cu autobasculanta dist.= 5 materiar
km manopera:
utilaj:
transport;
1.3 |TSD02A1 imprastierea pamantului afanat 100 0.24
provenit din teren categoria t1 satur " mMc¢ |[material’
i e s e po e
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
14 |TSD15A1 Strat de repartitie din nisip cu mc¢ 5.82
granulatie de 0.7 mm,prevazut sub material:
pri§ma de balansare c.f,cgmpactat manopera:
cu:...rulou compresor statie ——
autopropulsat pana la 12 T utilaj:
transport;
1.5 |IFA03B1 Pereu din placi de beton simplu, turnat | mp 116.40
pe loc in cimpuri separate pina la 2 mp material:
suprafata, imparﬁta prin I:OStl:Iri de2,5 manopera:
cm, cu grosimea pereului de: 8 cm —
utilaj:
transport:
1.5.L | 2100995 |Beton de ciment B 400 stas 3622 mc 9.31
1.6 [IFAO7C1 Rostuirea pereului din dale prefabricate | m 116.40
din beton cu mortar de ciment, pe material:
inci v lamen s | [manoper
cm pentru dale cu grosimea : 8 cm. utilaj:
transport:
1.6.L | 2101145 |Mortar de zidarie M 100 nisip s 1030 mc 0.07
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STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m) - 60m

0| 1 [2 ] 3 4 [ 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m) - 60m
1.7 |PC02A1 Cofraje pentru beton elevatie si ziduri mp 12.00
sprij. din panouri cu placaj p cu material:
suprafete...plane manopera;
utilaj:
transport:
1.8 |TRAOG1A40 |Transportul rutier tona 9.60
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip manopera;
utilaj;
transport:
1.9 |TRAO06A40 |Transportul rutier al betonului- tona 24.60
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material:
dist.=40 km manopera:
utilaj:
transport;
1.10 |TRAO01A40 |Transportul rutier tona 0.06
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
a_utobasculant_a pe dist.= 40 km. - manopera;
diverse materiale ——
utilaj;
transport:
111 |TRAOSA05 |Transport rutier materiale,semifabricate | tona 4.20
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:
> manopera:
utilaj:
transport;
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:
OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -1buc
1 POD7m Podet tubular din beton armat, buc 1.00
DN=600mm, L=7.00m material:
manopera;
utilaj:
transport:
11 [TSC02C1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 0.10
pneuri de 0.21-0.39 mc,cu comanda MC |material:
hidraulica,in :...pamant cu umiditate manopera:
naturala descarcare auto in teren catg —
1 utilaj;
transport;




|
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STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -1buc

0 | 1 | 2] 3 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -1buc
1.2 |TRAG1AO05P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 16.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material-
km manopera:
utilaj:
transport:
1.3  [TSDO02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 0.10
provenit din teren categoria 1 sau mc [material:
e et pe acorcu | ranopers
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
1.4 (TSD15B1 Strat de repartitie din nisip cu mc 0.91
granulatie de 0.7 mm,prevazut sub material:
Gl 00 placa vibratosre db & 71 o manopere:
motor cu ardere interna < 10 CP utilaj:
transport:
1.5 |PBO7A1 Turnare beton simplu b150 in mc¢ 2.40
arce,bolti podete...tubularemanual material:
manopera:
utilaj:
transport;
1.5L | 2100995 |Beton de ciment B 400 stas 3622 mc 242
1.6 16420329 Tub canal. prem0D=600p=1 L= buc 3.00
2.4m material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.7  |PIO6A1 Montarea elementelor prefabricate din buc 3.00
beton armat cu macaraua pe pneuri material:
de...9,9 tf manopera;
utilaj:
transport:
1.8 |PCO01A1 Cofraje pentru betoane fundatii,radiere | mp 5.00
execut....din panouri cu placaj tip p material’
manopera:
utilaj:
transport:
1.9 |PE01C1 Zidarie uscata in...drenuri la culei si zid. | mc 1.24
spij. din piatra bruta roca sedimentara material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.10 |PFO5A1 Hidroizolatii...la lucrari de arta din bitum | mp 17.60
filerizat aplicata la rece in doua straturi material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -{buc

0 | 1 | 2 [ 3 ] 4 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari de drum
STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -1buc
1.11 |TRAO5A05 (Transport rutier materiale, semifabricate | tona 0.33
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport;

1.12 |TRAO01A40 |Transportul rutier tona 1.47
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip manopera;

utilaj:
transport;

1.13 |TRA01A40 |Transportul rutier tona 3.80
al...materialelor,semifabricatelor cu material’
autoba§culanta pe dist.= 40 km. - manopera;
prefabricate -

utilaj:
transport:

1.14 |TRA01A40 |Transportul rutier tona 245
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
a_utobasculanta pe dist.= 40 km. -dren manopera:
piatra —

utilaj:
transport:

1.15 |TRA06A40 |Transportul rutier al betonului- tona 6.41
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material:
dist.=40 km manopera:

utilaj:
transport:

116 [TRA01A40 |Transportul rutier tona 0.07
al...materialelor, semifabricatelor cu material:
a_utobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
diverse —

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

1 DF24A1 Semnalizarea rutiera pentru asigurarea | ps 1.00
continuitatii circulatiei in timpui material:
execu_taru lucrarilor, cu indicatoare manopera:
metalice -

utilaj:
transport:




l
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STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

0 | 1 [ 2] 3 ] 4 |  5=3x4

OBIECTUL: Lucrari de drum

STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

2 DF16A1 Marcaje rutiere longitudinale, simple km 1.07
sau dubie, cu intreruperi sau continue, material:
exec_utate mecapizat cu vopsea de manopera
email cu microbile de sticia; =

utilaj:
transport:

3 DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de | buc 5.00
circulatie rutiera din : metal, material:
confectionati industrial ; manopera;

utilaj:
transport:

3.L 2100957 |Beton de ciment B 200 stas 3622 mc 0.50

3L 6301793  |Stilp metalic confectionat industrial buc 5.00

4 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 5.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau material:
aluminiu pe : un staip gata plantat; manopera;

utilaj:
transport:

4L 7101618  |Indicator circul.tbl.ol+fol.r.octogon H= | buc 5.00
700mm f35 s1848

5 TRAO06A40 |Transportul rutier al betonului- tona 1.23
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material’
dist.=40 km manopera:

utilaj:
transport:

6 TRAO1A40 |Transportul rutier tona 0.18
al...materialelor,semifabricatelor cu material’
a_utobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
diverse mat —

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA: [

TOTAL GENERAL.:

TOTAL Cheltuieli directe:

TOTAL Recapitulatie:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:




| | [ Pag 12
STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

0 | 1 | 2 ]

w
H

5=3x4

Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.; 0236.477.007
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OBIECTIV: Modernizare strada Zambilei, sat Cezieni, Plansa: nr.___
comuna Cezieni, judetul Olt Faza:
Beneficiar: Comuna Cezieni
Proiectant: SC TRANLEV CONSTRUCT SRL
Executant:
Cécp - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
cumulat pe proiect
Pret unitar Valoarea
Nr. | o . . iale |UM Consumul (exclusiv (exclusiv Furnizorul ?rte u-
crt. enumirea resursei materiale | U.M. | cuprins in TVA) TVA) urnizoru atea
oferta lei f -tone-
-lei- -lei-
0 1 2 3 4 5=3x4 6 7
1 16202806 Apa industriala pentru mc 216.41 216.41
lucr.drumuri-terasamente in
cisterne
2 16202818 Apa industriala pentru mc 0.24 0.24
mortare si betoane de la retea
3 (6202818 Apa industriala pentru mc 3.49 3.49
mortare si betoane de la retea
4 [2200379 Balast sortat spalat de | mc 764.51 1,299.6
mal 0-70 mm 7
5 |2100957 Beton de ciment B mc 0.50 1.23
200 stas 3622
6 |2100995 Beton de ciment B mc 2.42 6.41
400 stas 3622
7 12100995 Beton de ciment B mc 9.31 24.68
400 stas 3622
8 2600244 Bitum pentru drumuri kg 8.03 0.01
lichid nii 1447
9 2600206 Bitum pentru drumuri kg 1.28 0.00
tip D 80/120 stas 754
10 (6311889 Bratara simpla 1 cirje buc 2.40 0.00
mare
11 |6716156 Covor PVC f.sup.tip A mp 0.36 0.00
call G=2,0laT = 1500 imprim.
§7361
12 |5886954 Cuie cu cap conic  tip | kg 0.07 0.00
al 3 x80 OL34 s2111
13 |7315789 Decofrol kg 2.55 0.00
14 6109418 Diluant ptr produse de kg 2.64 0.00
marcare d009-3 ni 1708-61 a9
15 (2912477 Dulap stejar lung tiv mec 0.05 0.04
clasa C gR =50mmlun G =
2,00m s 8689
16 |6108804 Email alb ii kg 53.96 0.06
e.109-5 ni 1707-61
17 |2600323 Emulsie de bitum kg 1,217.13 1.34
cationica cu rupere rapida
s8877
18 |6716974 Folie reflectorizanta mp 0.04 0.00
(import)
19 |2908737 Grinda rasin.cu 2 fete mc¢ 0.02 0.01
plane groS = 10/12-35/35 L = 4-
6m
20 (7101217 Indicator buc 0.32 0.00
circul.tbl.ol+fol.r. cerc D =800
mm f63a s1848
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LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

0

1

2

3

5=3x4

21

7101255 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. cerc D =600
mm f66a s1848

buc

0.16

0.00

22

7101322 indicator
circul.tbl.ol+fol.r. cerc D =600
mm f70 s1848

buc

0.08

0.00

23

7101011 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. patrat L = 600
mm 36 s$1848

buc

0.16

0.00

24

7100081 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L =
700mm f 8a s1848

buc

0.08

0.00

25

7100093 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L =
700mm f 8b 1848

buc

0.08

0.00

26

7100108 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L =
700mm f 8c s1848

buc

0.08

0.00

27

7100213 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L =
700mm 21 s1848

buc

0.08

0.00

28

7101619 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r.octogon H =
700mm 35 s1848

buc

5.00

0.02

29

2900943 Lemn rot de stej.D =
10cm virf I>160

mc

0.01

0.01

30

2901167 Manele D=7-11cm L
= 2-6m rasinoase s.1040

mc

0.02

0.01

31

2901167 Manele D=7-11cm L
=2-6m rasinoase s.1040

mc¢

0.00

0.00

32

7329912 Microbile sticla
semnaliz.orizont albe D = 02-05
mm.

kg

18.08

0.02

33

20018326 Mixtura asfaltica
BAPC 16

25145

251.45

34

20018325 Mixtura asfaltica tip
BADPC 22 4

42473

424.73

35

2101145 Mortar de zidarie M 100
nisip s 1030

mc¢

0.07

0.17

36

2200525 Nisip sortat nespalat de
rau si lacuri 0,0-7,0 mm

mc

1.09

1.47

37

2200525 Nisip sortat nespalat de
rau si lacuri 0,0-7,0 mm

mc

7.06

9.53

38

2200525 Nisip sortat nespalat de
rau si lacuri 0,0-7,0 mm

mc¢

0.00

0.00

39

3421097 Otel patrat lam.cald s
334 0L37-IN IT=30

kg

29.43

0.03

40

3421358 Otel patrat lam.cald s
334 0L37-IN [T=36

kg

55.05

0.06

41

2928347 Panou de cofraj tip p
fag g 15mm pentru pereti

mp

0.30

0.01

42

2928335 Panou de cofraj tip p
fag g 8 mm pentru pereti

mp

0.72

0.02

43

2201361 Piatra bruta sortata
r.sediment <50 kg/buc.

kg

2,445.28

2.45

44

2201658 Piatra sparta pentru
drumuri rrmagmatice  15-25
mm.,

m¢

96.39

144.58
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LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

0

1

2

3

5=3x14

45

2201672 Piatra sparta pentru
drumuri rrmagmatice  40-63
mm,

mc

578.79

868.19

46

5840405 Piulita hexagonala
grosolana AM 6 gr.5 s 922

buc

20.00

0.00

47

5840766 Piulita hexagonala
grosolana BM 8 gr.5 s 922

buc

10.00

0.00

48

5882142 Saiba prec.plata pentru
metA M 8 OL34 s 5200

kg

0.10

0.00

49

5882489 Saiba prec.plata pentru
metB M 6 OL34 s 5200

kg

0.20

0.00

50

3803269 Sarma moale obisnuita
D=3mm,OL32 s889

kg

0.85

0.00

51

2903969 Scindura rasin lunga
tivclsD gR=18mmL =86,00m
s 942

mc

0.00

0.00

52

2903969 Scindura rasin lunga
tivcisD gR=18mmL =86,00m
s 942

mc

0.00

0.00

53

6311528 Scoaba otel pentru
constructii din lemn, latime= 65-
90mm, 1.200-300 mm

kg

1.77

0.00

54

6301793 Stilp metalic
confectionat industrial

buc

5.00

0.08

55

6301690 Stilp pentru placi
indicatoare dinteava otel D = 50

buc

1.52

0.02

56

5800376 Surub cap hexagonal
precis M 6 x25gr. 5.8 s4272

buc

20.00

0.00

57

5817446 Surub cap hexagonal
semiprecis M 8x 30¢gr.5.8s
6220

buc

10.60

0.00

58

2600361 Suspensie bitum
filerizat-subif s 558

kg

17.60

0.02

59

6420329 Tub canal. prem0 D =
600p=1 L=24m

buc

3.00

3.80

60

6202507 Vaselina tehnica
artificiala tip A s 917

kg

0.01

0.00

61

6103294 Vopsea minium de
plumb V 351-3 ntr 90-80

kg

0.02

0.00

62

6200676 White spirit rafinat tip A
stas 44

kg

0.86

0.00

Valoare directa

lei

Recapitulatie

lei

TOTAL

lei

3,260.25

TOTAL

euro

Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro|

e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.471

.007
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OBIECTIV: Modernizare strada Zambilei, sat Cezieni, Plansa: nr. ___
comuna Cezieni, judetul Olt Faza:
Beneficiar: Comuna Cezieni
Proiectant: SC TRANLEV CONSTRUCT SRL
Executant:
C7c¢p - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
cumulat pe proiect
Consumul Tariful Valoare:a
yrrt Denumirea meseriei mani)upera -Ir:sg::_ (e).:.‘\:,lX?'v Procentul
-{om/ore)- -fei-
0 1 2 3 4=2x3 5
1 [10151 Asfaltator 369.77
2 |10221 Betonist 76.15
3 |10261 Betonist categoira a Vl-a 1.19
4 50141 Chesonier 3.56
5 |10741 Dulgher constructii 16.07
6 |10821 Dulgher poduri 475
7 12221 Izolator hidrofug 0.88
8 |12541 Montator prefabricate beton 3.75
9 [28931 Muncitor deservire constructii masini 0.02
10 {19931 Muncitor deservire constructii montaj 75.92
11 119921 Muncitor deservire constructii-montaj 57.68
12 119911 Muncitor deservire c-ti.montaj 4.75
13 (12821 Pavator 563.83
14 (12911 Pietrar 3.10
15 |13421 Zidar 5.59
Total ore manopera: 1,187.00
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro
Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.; 0236.477.007
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OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

Modernizare strada Zambilei, sat Cezieni,
comuna Cezieni, judetul OIlt

Comuna Cezieni
SC TRANLEV CONSTRUCT SRL

cumulat pe proiect

Faza:

Plansa:

nr.

C8cp - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Tariful
enumirea utilajului de constructii functionar | (exclusiv
ert e TVA) TVA)
-lei/ora- lei-
0 1 2 3 4=2x3
1 |5603 Autocisterna cu dispde strop cu m.a.j. 5-8t 21.34
2 3546 Autogreder pina la 175¢cp 50.05
3 |4047 Autogudronator 3500-3600! 1.42
4 |3553 Buldozar pe senile 65-80cp 13.36
5 |3553 Buldozer pe senile 65-80CP 6.87
6 4004 Compactor autopropcu rulour.(valturi) pina la 121f 33.33
7 |4005 Compactor static autoprop,cu rulouri(valturi),r8-14;de 14tf 244.53
8 |4008 Compactor static autoproppe pneuri10,1-16tf 32.81
8 |3521 Excavator pe pneuri motor termic (buldoexcavator) 0,21- 8.35
0,39mc
10 |3501 Excavator pe senile cu o cupa cu mator termic 0,40- 16.50
0,70mc¢
11 |6728 Macara pe pneuri pana la 9,9 tf 1.83
12 14062 Masina de trasat benzi de circulatie motor ardere interna 0.31
40-45¢p
13 |4026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 0.80
14 4020 Placa vibratoare cu motor ardere interna 10cp 1600kgf 6.10
15 |4019 Placa vibratoare cu motor ardere interna sub 10cp 650- 0.05
700kgf
16 |4046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. fara palpator 32.81
92¢cp
17 (3720 Vibrator universal cu motor termic 2,9-4cp 1.12
Total ore utilaje: 471.58
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro
Proiectant,
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OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:

comuna Cezieni, judetul Olt
Comuna Cezieni

Executant:

SC TRANLEV CONSTRUCT SRL

Modernizare strada Zambilei, sat Cezieni,

Plansa:

Faza:

C9c¢cp - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile
cumulat pe proiect

nr:

Nr.
crt.

Tipul de transport

Tone
tran-
sSportate

Km
par-
cursi

Ore de
functio-
nare

Tariful
unitar
(exclusiv
TVA)
-lei/tona/km

Valoarea
(exclusiv
TVA)
-lei-

0

1

2

5

6=2x3x5

Transport rutier

1

TRAQS5A05 Transport rutier
materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de 5

219.11

5.00

0.10

TRAOBA40 Transportul rutier al betonului-
mortaruiui cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=40 km

32.24

40.00

0.80

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -balast

1,300.42

40.00

0.80

TRAQ1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -binder

42473

40.00

0.80

TRAQ1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -diverse

0.07

40.00

0.80

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -diverse
mat

0.18

40.00

0.80

TRAQ1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -diverse
materiale

0.06

40.00

0.80

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -dren
piatra

245

40.00

0.80

TRAOQ1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -
emulsie+bitum

1.35

40.00

0.80

10

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip

11.07

40.00

0.80

11

TRAO01A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -piatra
sparta

1,011.50

40.00

0.80

12

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -
prefabricate

3.80

40.00

0.80

13

TRAG1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobascuianta pe dist.= 40 km. -uzura

251.45

40.00

0.80
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LISTA cuprinzand costurile privind transporturile

0 1 2 3 4 5 6=2x3x5

14 |TRAO1A05P Transportul rutier 1,707.20 5.00 0.10
al...pamantului sau molozului cu
autobasculanta dist.= 5 km

Valoare directa lei

Recapitulatie lei

TOTAL lei

TOTAL euro
Proiectant,
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